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CAPO |

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI
OPERE A CORPO

Premessale modalita di esecuzione e le specificazioniedgrescrizioni tecniche delle opere,
lavorazioni e provviste in appresso elencato satiagdliate nelle tavole grafiche e nei particodescutivi
costituenti parti integranti del contratto.

Ove si riscontrassero discordanze tra elaborafiaje capitolato, I'l'mpresa dovra dar corso, salv
disposizione scritta del D.L., alla lavorazioneadld produzione di manufatti, piu favorevole alliat&

— “Caldaia alimentata a pellets completa di digpasli comando, controllo e serbatoio inerziale”
riferimento elaborati di progetto: T.1, T.4, T.5, T.11

— “Canna fumaria in acciaio con accessori”
riferimento elaborati di progetto: T.1, T.4

— “Impianto di riscaldamento a pavimento radiantadgatori completo di strato isolante, massetto
cementizio per inglobamento delle serpentine, cworrete di distribuzione, completo di
apparecchiature di comando e di controllo”

Caldaia a pellets e caldaia a condensazione

riferimento elaborati di progetto: T.1, 7.3, T.4, T.5 T.6, T.7, T.8, T.9, T.10, T.11,

— “Impianto di adduzione gas”
A servizio della caldaia a gas
riferimento elaborati di progetto: T.5

— “Pannelli solari e boyler”
Pannelli posizionati sulla falda sud dei due patinpleti di tubazioni, boiler, elettropompe, ecc.
riferimento elaborati di progetto: T.2, T.11
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CAPO I

SPECIFICAZIONE DELLE PRESCRIZIONI TECNICHE

ART. 1 MODALITA' DI ESECUZIONE DELL'IMPIANTO TERMIC O E DI
RISCALDAMENTO

PARTE PRIMA - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

ART. 1.1 GENERALITA
| materiali occorrenti per la costruzione delle @pdevono essere della migliore qualita, ben laivera
corrispondere perfettamente al servizio cui sorstiigti. L'appaltatore acquistera i materiali delépiditte
che riterra di sua convenienza ma non dovra poro@éra materiali non rispondenti ai requisiti igsti o
che la DL abbia rifiutato: dovra in questo casovpealere ad allontanarli dal cantiere.

Prima dell'awio di qualunque fase di costruziot@ppaltatore dovra comunicare alla D.L. le
caratteristiche tecniche (meccaniche, geometripbwgerali ecc) dei materiali da porre in opera DlLa
dovra esplicitamente autorizzare I'appaltatoreirapfiego e potra richiedere adeguata campionatura, d
almeno tre esemplari in modo da poter scegliesfi@pit adatto. | campioni prescelti verranno @lilin
numerati e identificati con il nome del costrugterconservati nel modo indicato dalla DL cosiatagtirne
l'autenticita. Il campionario sara restituito altipresa dopo le verifiche e le prove preliminaémiite
necessarie dalla DL e dalle procedure di accerttomaila qualita.

Resta inteso che I'accettazione del campione mdtdriale in cantiere non esonera I'appaltatoie tizthle
responsabilita circa il materiale impiegato.

La presentazione di tutti i campioni e delle refatichede tecniche deve avvenire nei termini inidiedia

DL. | campioni che dovranno soddisfare le caratietie indicate in progetto dovranno essere saitoaita

DL prevalentemente in unica sessione affinché lanidesima possa esprimere in anticipo un giudizio
globale sull'intera gamma di prodotti, togliendbappaltatore quei margini di incertezza che posso
incidere negativamente sull'andamento dei lavori.

La DL ha facolta di designare in sede esecutivanaitanche differenti da quelli previsti ma equlipnti
agli stessi qualora sia necessario per la buosaitédudei lavori.

Per tutti i materiali da costruzione €& d’obbligodservanza delle norme emanate con il D.M. 14 denna
2008, delle norme UNI e quelle emanate dagli Etituzionalmente preposti alla vigilanza di settore
Nel caso di materiali di produzione industrial®larichiedera che la corrispondenza alle presanizit
capitolato sia garantita da certificati e/o attiesliaconformita comprovanti anche la reale effetfiornitura

in cantiere del materiale richiesto.

Nella scelta delle campionature di norma, sararmedepte materie prime, semilavorati, componenti
tecnologici o cicli di applicazione prodotti e/ogati da aziende che abbiano conseguito la cedifine di
qualita ai sensi della UNI EN 9000.

ART. 1.2 ADDOLCITORE
Addolcitore a scambio di base automatico costinteramente in materiale adatto per il trattameiedte
acque potabili e delle acque di processo e protetttro le corrosioni:
- corpo addolcitore completo ed assemblato;
- resine scambiatrici di ioni di tipo batteriostatiad alta capacita di scambio ed alta resisteezaanica
nonché chimica;
- materiali di supporto costituiti da piu stratigtaniglia purissima di quarzo a granulometriageteta;
- gruppo idraulico comprendente valvole idropneucha a membrana montato direttamente
sull'apparecchio nonché sistema di aspirazione dellamoia tramite eiettore e valvola di spurga,ari
manometro, tubazioni e raccorderie;
- distributore idraulico per il comando sia indadli rigenerazione che durante le fasi di eserdieite
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valvole idrauliche del gruppo idraulico azionatea@dua fino a 6 bar; funzionamento e la rigenerazio
dell'apparecchio mediante sistema a 5 cicli;

- contatori ed automatismi;

- quadro di comando a norma CEl per il comandomatizo delle fasi di rigenerazione;

- serbatoio per l'accumulo e la preparazione dsllamoia per la rigenerazione nonché del sale per
preparare la stessa con un‘autonomia di piu rigerTi, dotato di piastra galleggiante, tubo dimeake
tubazioni di collegamento all'apparecchio.

ART. 1.3 ELETTROPOMPE DI CIRCOLAZIONE

Circolatori singoli in esecuzione gemellare debtgp rotore bagnato, vale a dire la pompa ed il roto
formano una unita integrale senza tenuta meccargoa soltanto due guarnizioni per garantire latgn
cuscinetti sono lubrificati dal liquido pompato.
La pompa presenta le seguenti caratteristiche:

* Regolatore integrato nella scatola di comando.

« Pannello di regolazione sulla scatola di comando.

e Scatola di comando predisposta per il collegaménitooduli opzionali

* Rilevamento della pressione differenziale e dellageratura.
Corpo pompa in Ghisa
Il motore non richiede una protezione esterna
Un sensore di pressione differenziale e di tempeaatostituisce un'unita integrale. Il sensorelcato
all'interno del corpo pompa in un canale fra iblaspirazione ed il lato di scarico. Le pompe gimesiono
dotate di due sensori.
Il pannello di regolazione posto sulla scatoladatitoollo della pompa incorpora le funzioni di base le
letture e le seguenti impostazioni:

* Pulsanti per l'avviamento/arresto della pompa e ljjapostazione di setpoint, modalita di

regolazione, curva massima e minima.

» Campi luminosi per l'indicazione della modalitaejolazione e del setpoint.

e Campi luminosi per l'indicazione della portata.

e Indicatore luminoso per il segnale esterno

* Indicatori luminosi per l'indicazione di funzionante e di guasto.
Dati Tecnici:

* Classe TF: 110

e Approvazioni sulla targhetta: CE, TSE,PCT

* Materiali:
e Corpo pompa: Ghisa
» EN-JL1040

e ASTM35B-40B
» Girante: Acciaio inossidabile
¢ DIN W.-Nr. 1.4301
» AISI 304
Installazione:
e Limite temperatura ambiente: 0 .. 40 °C
* Pressione impianto: 10 bar
* Max pressione d'esercizio: 10 bar
e Pressione min. d'ingresso: 0.357 bar
* Flangia standard: DIN
e Attacco tubazione: DN 65
* Pressione d'esercizio: PN 6 / PN 10
¢ Interasse: 250 mm
Dati elettrici:
e« Pot.ingr.-P1:25.. 450 W
* Frequenza principale: 50 Hz
e Voltaggio: 1 x 230-240 V
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» Classe di protezione (IEC 34-5): 44
e Classe diisolamento (IEC 85 ): H

Documentazione da consegnare per approvazione:

L'Appaltatore dovra consegnare una documentazidegumta sotto forma di scheda tecnica comprovante i
dati tecnici per I'apparecchiatura in oggetto.

La documentazione dovra consentire di individuaneacamente l'apparecchiatura proposta e dovranno
essere evidenziate le caratteristiche di pesogamhibro della stessa.

L'apparecchiatura dovra essere dotata di marc&@&ee accompagnata dalla dichiarazione "CE" di
Conformita per la macchina; tale dichiarazione doessere consegnata al termine dei lavori alla
Committenza.

ART. 1.4 COIBENTAZIONE TUBAZIONI
Caratteristiche generali:
- coibentazione delle reti rispetto al D.Lgs. 1®2¢é0s.m.i. ed e del D.P.R. n. 412 del 26 Agost®B199
- cura con assoluto rigore della continuita dedidentazione nelle curve e negli attraversamestldi
pareti;
- isolamenti realizzati con i materiali e le fiméuindicate di volta in volta nella descrizione ldgbri e con
gli spessori minimi indicati dall'allegato "B" dBlP.R. n. 412 del 26 Agosto 1993;

Conduttivita termica Diametro esterno della tubagidSpessore utile dell'isolante (mm)

(W/m°C) <20 20-39 40-59 60-79  80-99 <100

0.030 13 19 26 33 37 40

0.032 14 21 29 36 40 44
0.034 15 23 31 39 44 48
0.036 17 25 24 43 a7 52
0.038 18 28 37 46 51 56
0.040 20 30 40 50 55 60
0.042 22 32 43 54 59 64
0.044 24 35 46 58 63 69

0.046 26 38 50 62 68 74
0.048 28 41 54 66 72 79
0.050 30 44 58 71 77 84

- Per valori di conduttivita termica utile dell'laate differenti da quelli indicati in tabella,abori minimi
dello spessore materiale isolante sono ricavatinpemolazione lineare dei dati riportati nellbaa 1
stessa.

- | montanti verticali delle tubazioni devono essposti al di qua dell'isolamento termico delliilmaro
edilizio, verso l'interno del fabbricato ed i réfaspessori minimi dell'isolamento che risultaralld
tabella, vanno moltiplicati per 0,5.

- Pertubazioni correnti entro strutture non affaiecné all'esterno né su locali non riscaldasggissori di
cui alla tabella, vanno moltiplicati per 0,3.

Coppelle in fibra di vetro e benda pvc

- Isolamento con coppelle in lana di vetro:

» densita minima: 60 kg/mc;

» avvolgimento con carta catramata;

« legatura con filo di ferro zincato;

e curve a spicchi;

» nel caso di posa in opera in locali umidi o atéeno doppio avvolgimento delle coppelle con carta
catramata a giunti sovrapposti, granulometria S0y

- Finitura con benda plastificata:

» protezione dellisolante con cartone cannettatastratura con benda in PVC flessibile per tutte |
parti in vista;
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collarini in alluminio su tutte le testate;
colori della benda da definire con la D.L.

Gomma e benda pvc

Isolamento con manicotti flessibili tubolari iomma:

caucciu vinilico sintetico a cellule chiuse canlimeri termoplastici clorurati ed idrato di allumai;
colore nero;

barriera al vapore incorporata;

classe 1 di reazione al fuoco certificata;

manicotti infilati nelle tubazioni prima del loraontaggio;

nel caso di taglio, incollaggio con collante agifmprodotto;

isolamento nelle zone in corrispondenza dei gostelle tubazioni mediante supporti costituiti da
semigusci di poliuretano, testate in gomma, lanaévapore con carta alluminio 0,5 mm, protezione
in lamiera.

Finitura con benda plastificata:

protezione dell'isolante con cartone cannettatastratura con benda in PVC flessibile per tatte |
parti in vista;

collarini in alluminio su tutte le testate;

colori della benda da definire con la D.L.

Coibente gomma e gusci in pvc

Isolamento con manicotti flessibili tubolari iomma:

caucciu vinilico sintetico a cellule chiuse calimeri termoplastici clorurati ed idrato di allumi;
colore nero;

barriera al vapore incorporata;

classe 1 di reazione al fuoco certificata;

manicotti infilati nelle tubazioni prima del loraontaggio;

nel caso di taglio, incollaggio con collante agifmprodotto;

isolamento nelle zone in corrispondenza dei goselle tubazioni mediante supporti costituiti da
semigusci di poliuretano, testata in gomma, bai@rapore con carta alluminio 0,5 mm. protezioni
in lamiera.

Finitura in gusci di PVC rigido antiurto:

protezione dell'isolante con cartone cannettagosei di PVC rigido;
classe 1 (DM 26/6/84);

curve intere o segmentate per grandi diametri;

apparecchiature e valvolame finite con pezzigreati smontabili.

Materassini e benda pvc

Isolamento con materassini;

in lana di vetro (densita minima: 35 kg/mc);

awvvolgimento con carta catramata;

legatura con filo di ferro zincato;

nel caso di posa in opera in locali umidi altesb doppio avvolgimento con carta catramata atigiun
sovrapposti (granulometria: 500 gr/mq);

spessore netto dei materassini (cioé del solenmas isolante) come quello indicato per le cofepel

Finitura con benda plastificata:

protezione dellisolante con cartone cannettatastratura con benda in PVC flessibile per tette |
parti in vista;

collarini in alluminio su tutte le testate;

colori della benda da definire con la D.L.

Coppelle e lamierino alluminio

Isolamento con coppelle in lana di vetro:

in fibra di vetro (densita minima: 60 kg/mc);

avvolgimento con carta catramata;

legatura con filo di ferro zincato;

curve a spicchi;

nel caso di posa in opera in locali umidi o atéeno doppio avvolgimento delle coppelle con carta
catramata a giunti sovrapposti, granulometria S0 qy
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Finitura in lamierino d'alluminio:

« protezione dell'isolante con cartone cannettéaonéerino d'alluminio (purezza al 99,9%), calamdra
e bordato sui lati, fissato con viti autofilettaatomate;

e curve a spicchi;

e apparecchiature e valvolame con pezzi speciatinsabili dotate di opportuni collari interni di
sostegno privi di ponte termico;

» spessore dell'alluminio non inferiore a 6/10 lpaeti e 8/10 di millimetro per le apparecchiature

Gomma e lamierino alluminio

Isolamento con manicotti flessibili tubolarigomma:

 caucciu vinilico sintetico a cellule chiuse caslimeri termoplastici clorurati ed idrato di alluma;

» colore nero;

» barriera al vapore incorporata,;

» classe 1 di reazione al fuoco certificata;

* manicotti infilati nelle tubazioni prima del loraontaggio;

» nel caso di taglio, incollaggio con collante agipw prodotto;

» isolamento nelle zone in corrispondenza dei gostelle tubazioni mediante supporti costituiti da
semigusci di poliuretano, testate in gomma lanaév@pore con carta alluminio 0,5 mm, protezioni
in lamiera.

Finitura in lamierino d'alluminio:

» protezione dellisolante con cartone cannettéaonéerino d'alluminio (purezza al 99,9%), calamdra
e bordato sui lati, fissato con viti autofilettaotomate;

e curve a spicchi;

» apparecchiature e valvolame con pezzi speciatinsabili dotate di opportuni collari interni di
sostegno privi di ponte termico;

» spessore dell'alluminio non inferiore a 6/10 lpaeti e 8/10 di millimetro per le apparecchiature

ART. 1.5 COLLETTORI IN ACCIAIO NERO

Costruiti in tubo d’acciaio nero con coperchi bombaliametro minimo pari a 1,25 volte il diametiella
massima diramazione. Realizzati in modo che leokale saracinesche abbiano gli assi dei volantini
perfettamente allineati; la distanza tra i variarini, di circa 100 mm, mantenuta perfettamenstaste
con distanza fra le flange non inferiore a 50 mm.

Ogni collettore completo di:

mensole di sostegno; fra le mensole ed il coltetinterposizione di uno strato di gomma rigida di
spessore non inferiore ad 1 cm;

attacco con rubinetto di scarico, con scarictbilésconvogliato in fogna;

verniciatura con due mani di preparato antiruggtomprese le staffe).

Collettori in acciaio zincato

Collettori acqua fredda o calda, per usi sanizamiati a caldo dopo la lavorazione. Altre cargtahe ed
accessori come per i collettori in acciaio nero

ART. 1.6 SERBATOI DI ACCUMULO ACQUA
Realizzati con lamiere di acciaio di qualitapissore adeguato ad evitare il verificarsi di deémioni
di qualunque tipo.
Protetti contro la corrosione con bagno in zifuso ed ulteriore trattamento galvanico.
Pressione di collaudo doppia della pressioneseliazio.
Coibentazione esterna con applicazioni di panimedllastomeri espansi a cellule chiuse dello spes
minimo di 20 mm.
Finitura esterna analoga a quella delle tubazioni
Attacchi flangiati per le tubazioni in arrivo/panza, manicotti ed attacchi vari per tutti glustenti
necessatri.
Strumenti ed accessori di corredo.
Strutture di supporto e sostegno sia per le errsilindriche verticali che orizzontali.
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ART. 1.7 SISTEMA DI DISTRIBUZIONE A COLLETTORI
Cassetta metallica per collettori verniciata actucompleta di portello e sistema di fissaggio.
Collettore di mandata con valvole incorporate.
Collettore di ritorno con detentori incorporati.
Zanche metalliche per fissaggio collettori.
Raccordo intermedio per ciascun collettore cotopdi
< valvola automatica di sfogo aria con rubinettintércettazione;
* rubinetto a sfera con taglio a cacciavite, attaotaschio portagomma con tappo e catena;
e termometro O + 80°C
» tappo laterale e tappo terminale per collettore.
Rubinetti a sfera con maniglia a farfalla periogpilettore.
Set di etichette adesive per l'individuazionewdgi circuiti.
Valvole termoelettriche.
Detentore di regolazione.

ART. 1.8 TARGHETTE, INDICATRICI E COLORAZIONI

Targhette di identificazione, frecce di direzi@eneolorazioni distintive delle tubazioni convoglid
fluidi termovettori.

Dati tecnici:

In tutti i locali tecnici nei quali sono instattale apparecchiature relative agli impianti teogai
deve essere prevista l'installazione di targhetieatrici che consentano la corretta individuagidei
singoli circuiti e dei componenti.

Inoltre dovranno essere accuratamente indicatgpaanelli schematici le posizioni che dovranno
assumere le valvole, gli interruttori, i selett@gc., nella stagione estiva ed in quella invernale

Le targhette dovranno consentire una chiaragre&azione del funzionamento e guidare le manovre
di gestione anche di personale non esperto.

In linea generale le targhette dovranno esserarmera di alluminio anodizzato con scritta
pantografata ad incisione. E' da escludere il figeacon autoadesivi e per incollaggio in genere.

Tutte le tubazioni in centrale o comunque inajisiovranno essere contraddistinte da colorazione
convenzionale tramite apposizione di fascia anwdateadesiva di altezza mm 50 almeno ogni 6 m di
lunghezza di tubazione ed applicata sopra il riwestto di finitura della coibentazione.

Per le tubazioni in vista non coibentate le fadceolore distintivo dovranno essere apposte
mediante verniciatura.

Per individuare la direzione di flusso dei fluittivianno essere applicate (in corrispondenza delle
fasce distintive) delle frecce direzionali in méikr autoadesivo applicato sulla superficie ditfira
della coibentazione. Per le tubazioni in vista ooibentate le frecce di flusso dovranno essereciata
con l'uso di apposita mascherina.

Le colorazioni da adottare per le tubazioni tewb le seguenti:

acqua calda: rosso
distribuzione gas: giallo
acqua potabile: verde
acqua potabile trattata: azzurro

Qualora sia presente un impianto idrico di spegnito il colore rosso sara da destinarsi allintpian
antincendio e pertanto le tubazioni convogliantjusccalda dovranno risultare di colore arancione.

Documentazione da consegnare per approvazione:

Le varie indicazioni dovranno essere concordat@esficate nella fase di approvazione
dall'Appaltatore con la Direzione Lavori del Comiemitte.

Dovra essere presentata alla D.L. una campicadtite targhette e del sistema di fissaggio che si
intende adottare sulle tubazioni, coibentate e solte apparecchiature e componentistica varia.

ART. 1.9 TERMOMETRI
posizionamento su ogni collettore, a monte @kledi ogni trattamento di fluidi e su ciascun
circuito di utenza;
caratteristiche conformi alla specifica tecniSRESL D.M. 1/12/1975 (cap R2C);
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- tipo a quadrante a carica di mercurio gambo sensibile immerso in pozzetto con olio;
- scala graduata in gradi centigradi;

- fondo scala 120°C per acqua calda, 50°C peguarefrigerata;

- completo di pozzetto termometrico per il contwatbn termometro campione.

ART. 1.10 TUBAZIONI IN ACCIAIO INOX

- Tubazioni in AISI 3041.

- Raccorderie e giunzioni del tipo a saldare, plfatura autogena all’arco elettrico, con speciali
elettrodi in acciaio austenitico, rivestiti con ma@dle di protezione della saldatura.

- Non sono ammesse curvature a freddo o a calddutlet usare esclusivamente raccordi
prefabbricati.

- Tratti da saldare perfettamente posti in ass@lggbati e saldatura in piu passate (almeno due)
previa preparazione dei lembi, con smusso a “V”.

- Tutte le variazioni di diametro realizzate camichi di raccordo conici, con angolo di conicita
non superiore a 15°C.

- Ammessa la prefabbricazione fuori cantiere dtitcan le estremita a flangia ed il successivo
assemblaggio in cantiere dei tratti, mediamentwbuin acciaio inox AlSI 304.

- Esecuzione di collegamenti facilmente smontaf@sempio tubazioni-serbatoi o altre
apparecchiature) esclusivamente con giunzioniregéa

ART. 1.11 TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO
- Qualita:
* Mannesman senza saldature UNI 10255 SM (seriganédo a 2" compreso, UNI 7287-74 per
diametri superiori;
- Spessori:
« secondo quanto sotto indicato (quando sono sb@gét a pressione interna e non a sollecitazioni
derivanti da dilatazioni termiche impedite, cariebterni, etc.):
per lavori non soggetti al capitolato del Ministdei Lavori Pubblici, come prescritto dalla norma
UNI 1285-68 "Calcolo di resistenza dei tubi metakioggetti a pressione interna";
per lavori soggetti al capitolato del Ministesd Havori Pubblici, come prescritto dalla circolare
2136 "Istruzioni per I'impiego delle tubazioni iccaio saldate” del Ministero dei Lavori Pubblici.
- Velocita dell'acqua raccomandate:
* mandata pompe 1 + 1,5 m/s
e aspirazione pompe 0,8 +1,0 m/s
e collettori principali 1,0 + 1,5 m/s
e montanti 0,8 + 1,2 m/s
e collegamenti vari 0,5 + 1,0 m/s
- Formazione delle reti:
» raccordi agli apparecchi e rubinetterie esegoiti pezzi smontabili per una facile manutenzioek; n
caso di collegamenti filettati i bocchettoni dovnaressere a tre pezzi;
» tubazioni senza curve a piccolo raggio né brusehi@zioni di sezione;
e curve normalmente di tipo stampato da saldare;
e curve ottenute con piegatura del tubo a freddoaaldo fino al diametro di 40 mm; non sono
ammesse variazioni di sezione per le curve;
» attacchi a scarpa per diametri superiori ai 2".
« diametro tubazioni non inferiore a 1/2" in quajue caso.
- Posa:
 fuori dalle pareti o dai pavimenti;
» fuori dai passaggi dell'aria di ventilazione;
* in uno spazio che permetta il loro montaggio.
- Collegamento delle tubazioni in uno dei seguentii:
« giunto a flange saldate di testa;
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» giunto a flange saldate a sovrapposizione;
» giunto a flange libere con anello di appoggialatd a sovrapposizione;
» saldatura ossiacetilenica;
» saldatura elettrica.
- Saldature:
» estremita delle tubazioni da saldare tagliatecammello da taglio e rifinite a mola secondo DB%2,
ossia:
spessore fino a 4 mm: sfacciatura piana, disttnada testate prima della saldatura 1,5 + 4 mm;
spessore superiore a 4 mm: svasatura conicachsBfYiza fra le testate prima della saldatura 1,5
3 mm;
- Verniciatura:
» preparazione della superficie da verniciare nmediaaschiatura;
« verniciatura di fondo antiruggine al minio di pibo;
» verniciatura di finitura con pittura olefenolidacolore da definire con la Direzione Lavori.

ART.1.12 VALVOLAME
Valvolame impianto termico
Valvole di intercettazione, scarico e sfogo ded'dino a DN 40 con attacchi filettati con coproOT 58.
Dati tecnici:
Il valvolame fino al diametro DN 40 dovra esserefitone ed avere le seguenti caratteristiche:
Valvole a sfera
a) corpo in ottone cromato;
b) sfera diamantata e cromata;
¢) guarnizioni delle sedi in teflon e guarniziomtehuta dello stelo in P.T.F.E.;
d) pressione di esercizio 16 bar;
e) temperatura di esercizio 100°C;
f) giunzioni filettate.
Filtri raccoglitori di impurita
— corpo in bronzo;
— tappo in ottone;
- elemento filtrante in lastra di acciaio inox pedtar spessore 0,5 mm, fori 0,1 mm;
— pressione di esercizio 16 bar;
— temperatura di esercizio 100°C;
— giunzioni filettate.
Valvole di ritegno
a) tipo "EUROPA";
b) corpo e otturatore in bronzo;
c) idonee per montaggio orizzontale o verticale;
d) pressione di esercizio 16 bar;
e) temperatura di esercizio = 100°C;
f) giunzioni filettate.
Rubinetti di scarico
— a sfera con attacco maschio-portagomma,;
— corpo e coperchio in bronzo di fusione;
— sfera in ottone cromato;
— guarnizioni di tenuta in teflon;
— pressione di esercizio 16 bar;
— temperatura di esercizio 100°C;
— dotati di taglio per azionamento a cacciavite;
— completi di tappo e catena,;
— giunzioni filettate.
Valvole automatiche sfogo aria a galleggiante
- tipo ispezionabile con smontaggio del coperchio;
- corpo e coperchio in ottone;
- galleggiante in polipropilene;
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- pressione max 16 bar;

- temperatura max 100°C.

Accessori:

Tutte le valvole sono dotate di leva di comanddigelin acciaio plastificato di colore appropriatdluido
convogliato. Dove lo spazio lo richiede la levaadmando pud essere sostituita dal comando a farfhll
valvolame deve essere dotato di prolunga sull'ajkeffinché la leva non interferisca conle supéedic
coibentazione.

Normativa di riferimento:

UNI 5705-65

Documentazione da consegnare per approvazione:

- Ogni tipo di valvola deve essere sottoposta gpg@amamento.Apparecchi igienico-sanitari.

- Apparecchi igienico sanitari in vitreous-chinadiore da definire in sede di D.L. di prima scekaoluta
con struttura omogenea, superfici perfettamentee lisenza deformazioni dovute alla cottura, non
scheggiate, di colore uniforme, con smalto privpeli, cavillature, bolle soffiature o altri simdifetti.

- Apparecchi completi di rubinetteria di tipo petsgrstaffaggi, accessori e materiali vari tuttipld pesante

e in grado di permettere la completa funzional@servizi igienici.

- Fissaggio con viti in ottone.

Valvolame del generatore di calore a gas

- Tutti gli organi di intercettazione con diametrominale maggiore o uguale al diametro interno
della tubazione, sulla quale debbono esseretatipn

- Pressione (PN) e temperatura di esercizio idah&po di fluido convogliato, considerando una
maggiorazione del 20% rispetto ai valori massinprdissione e temperatura raggiungibili;

- Valvolame filettato fino a DN8O flangiato per diatri superiori.

- Di norma, salvo diversa indicazione, dovrann@essitilizzati i seguenti tipi di valvolame:

- valvole a sfera a passaggio totale in ottondrmercettazioni fino a DN 80

- valvole di ritegno in ottone o bronzo fino a DN 8

- valvole a tenuta morbida con scartamento continpercettazioni superiori a DN 80 fino a DN 250

- valvole a farfalla per intercettazioni superi@iN 250

- valvole di ritegno a doppio clapet tipo wafer sop DN 80

- valvole di taratura con attacchi di pressionecat®a e valle ed indicatori di posizione

- valvole di intercettazione a soffietto per gas

- saracinesche a corpo piatto e a cuneo gommatuitenesterna per acqua antincendio.

- Saracinesche a cuneo gommato

- corpo in ghisa sferoidale, di tipo piatto

- asta in acciaio inox con tenuta dell'asta a maliz0-Ring di gomma Perbunan

- cuneo gommato

- pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

- temperatura di esercizio = 70°C

- esenti da manutenzione

- flange dimensionate secondo UNI PN 16 con gradirnenuta

- verniciatura esterna/interna con resine epogsidic

- Valvole a sfera in ottone o ghisa flangiate

- corpo in ottone o ghisa

- sfera in ottone cromato

- sedi di tenuta in PTFE (Teflon)

- pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

- temperatura di esercizio = 100°C

- flange dimensionate secondo UNI PN 16 con gradintenuta

- manovra con un quarto di giro.

- Valvole a sfera in ottone filettate

- corpo in ottone

- sfera in ottone cromato

- guarnizioni delle sedi e guarnizioni di tenutalld stelo in teflon
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pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

giunzioni filettate

manovra con un quarto di giro

Valvole di intercettazione a soffietto

corpo in ghisa

soffietto in meahanite

pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

temperatura di esercizio = 200°C

flange dimensionate secondo UNI PN 16 con gradirtenuta.
Valvole di intercettazione a tenuta morbida

corpo in ghisa

asta in acciaio inox

tappo gommato in EPM

pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

temperatura di esercizio = 120°

scartamento corto con indicatore di aperturasethi da manutenzione
flange dimensionate secondo UNI PN 16 con gradinenuta
Valvole di intercettazione a farfalla

corpo in ghisa

disco in ghisa sferoidale

guarnizioni di tenuta in EPDM o VITON

perno in acciaio

pressione massima ammissibile = 16 kg/cmq

temperatura di esercizio = -35 + 140°C

leva di manovra in ghisa od acciaio, a disco gd$izioni od in alternativa riduttore

manovra a volantino con indicatore posizione ([piEr(1 250)

adatte per inserimento fra flange dimensionaterséo UNI PN 16
Valvole di ritegno di tipo intermedio

corpo e battente in ghisa

sede di tenuta nel corpo con anello in bronzbisay

tenuta sull'otturatore in gomma dura

pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

temperatura di esercizio = 100°C

flange dimensionate secondo UNI PN 16 con gradinenuta
Valvole di ritegno tipo Wafer a doppio clapet

corpo e clapet in acciaio al carbonio

chiusura con O-Ring di Viton

tenuta sull’otturatore in gomma dura

pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?2

temperatura di esercizio = 150 °C

adatte per inserimento fra flange dimensionaterséo UNI PN 16
con gradino di tenuta

Valvole di ritegno a molla filettate

corpo in bronzo

molla in acciaio INOX

pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

temperatura di esercizio = 100 °C

attacchi filettati.

Valvole di taratura filettate

corpo e sede in bronzo

otturatore in Armatron

manopola e ghiera per la taratura

pressione massima amissibile = 16 kg/cmq

attacchi per prese di pressione ad innesto

temperatura di esercizio = 120°C
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- attacchi filettati

- Valvole di taratura flangiate

- corpo in ghisa

- coperchio e parti interne in acciaio

- anello di tenuta in gomma sintetica

- manopola e ghiera per la taratura

- pressione massima ammissibile = 16 kg/cm?

- attacchi per prese di pressione ad innesto

- temperatura di esercizio = 110 °C

- flange dimensionate secondo UNI PN 16 con gradintenuta.

- Valvole motorizzate

- Corpo in ghisa o in bronzo con attacchi a \p@sso gas o a flangia a dima UNI,;

- stelo in acciaio inossidabile su premistoppa lpetrasmissione del moto dal  servomotore
all'otturatore;

- molla di reazione in acciaio temperato;

- otturatore interno a sede piana o ad ogiva aoelli di tenuta.

- Tipologia:

- a due vie, per consentire una chiusura desdludel fluido controllato, del tipo a sede
semplice, se la pressione del fluido da contrelamodesta, a sede doppia bilanciate, peeksione
del fluido e elevata;

- a tre vie miscelatrice, con due entrate ed usaita, otturatore a doppia superficie, che
lavora tra due sedi; ha il compito di miace due fluidi in entrata sulla via di uscita;

- a tre vie deviatrice, con un'entrata e due esaitue otturatori che lavorano su due sedi
separate; ha il compito di deviare il flusso ante su una delle due uscite o proporzionaredst fra
la due uscite;

a farfalla; & costituita essenzialmente da nellache racchiude un disco ruotante attornaurad
asse passante per od in prossimita del suo centro.

ART. 1.13 VASI DI ESPANSIONE A MEMBRANA

Costituiti da un serbatoio in lamiera d’acciaio, spiessore adeguato alla pressione di bolli, e @ un

membrana in gomma sintetica.

- Precaria effettuata in fabbrica con azoto.

- Capacita e costruzione secondo norme vigenti.

- Pressione di bollo non inferiore ad 1,5 volt@ilassione massima di esercizio dell'impianto.

- Vasi verniciati esternamente.

- Vasi collegati all’impianto per mezzo di tubaz#oim acciaio di diametro conforme alle Norme indbas
alla potenzialita dell'impianto.

- Tubazione di collegamento senza intercettazioni.

- Montati in modo che non vi sia ristagno di afidraerno (ovvero con attacco dall'alto).

- Supportati indipendentemente in modo da non geagan il peso sulle tubazioni di collegamento e
sull'impianto.

- Corredati dei certificati di omologazione ove essario.

ART. 1.15 SCAMBIATORE DI CALORE A PIASTRE

- Ad elevata efficienza, piastre stampate (inaocinox AISI 304), con passaggi dei fluidi
ricavati mediante corrugamenti delle piastre stegsessore/piastre non inferiore a 8/10 mm.

- Telai ditesta in acciaio al carbonio (corrediatittacchi flangiati, con guarnizioni e bulloni) d
spessore non inferiore a 5 mm.

- Piastre trattenute con tiranti in acciaio, budibralle testate, tenuta realizzata con speciali
guarnizioni in butile.

- Verniciato, corredato di supporti, sostegni etaaffange.
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- Apparecchio collaudato ISPESL per pressioni dir@gio pari ad 1,5 volte la massima
pressione del fluido primario e/o secondario.

- Installazione eseguita in modo che allo scambegaton siano trasmessi, attraverso gli attacchi
di collegamento, sforzi dovuti a carichi statiagnamici, o derivanti da dilatazioni termiche.

- Installazione eseguita prevedendo opportuni speegessari per lo smontaggio e la
manutenzione.

- Targhetta metallica con indicate tutte le caretiehe tecniche.

- Scarico visibile entro ghiotta di raccolta conpldi rubinetto

- 2 pozzetti per termometro di controllo

- Tronchetto misuratore di portata con prese dégiome, secondo le normative, dello stesso
diametro della tubazione di mandata e ritorno

- Manometri diam. 80 mm con rubinetto e flangigiva a monte e valle

- Separatore d’aria sul secondario, con attacdlo deesso diametro della tubazione in uscita,
completo di valvola di sfiato.

ART. 1.16 VALVOLA MISCELATRICE ACQUA CALDA SANITAR IA CON
FUNZIONE DISINFEZIONE TERMICA ANTILEGIONELLA

Miscelatore elettronico con disinfezione termicagrammabile. Costituito da:

- Corpo valvola. Attacchi acqua calda e fredda filettati 3/4” & @14 a 2"), attacco acqua miscelata
3/4” F (da 3/4” a 2") a bocchettone. Corpo in od@nomato. Sfera in acciaio inox. Tenute idrauliche
NBR. Pressione di esercizio (statica) 10 bar. Teatpea massima di ingresso 100°C. Scala temperatura
termometro 0+80°C.

- Servomotore Alimentazione 230 V (ac) — 50/60Hz direttamenrdérdgolatore. Assorbimento a
regime 8VA. Grado di protezione IP44. Campo di terapura ambiente -10+55°C. Coperchio di
protezione autoestinguente VO. Lunghezza cavarmeatazione 0,9m.

- Miscelatore. Precisione +/- 2°C. Pressione massima di eser@iimnamica) 5 bar. Massima
rapporto tra le pressioni di ingresso (C/F o F&©) G=0.5 Kv, 2:1.

- Regolatore digitale Alimentazione 230V (AC) — 50/60 Hz. Assorbimet® VA. Campo di
temperatura di regolazione 20+65°C. Campo di teatpext di disinfezione 40+85°C. Campo di
temperatura ambiente 0+50°C. Con programma di ivarifiell'effettivo raggiungimento delle
temperature e dei tempi di disinfezione termicatatio di sistema di verifica dell'effettivo
raggiungimento delle temperature e dei tempi dif#izione termica; dotato di sistema di storicizzag
giornaliera dei parametri misurati; predispostealegamento per il monitoraggio e la tele gestione
Grado di protezione IP 54 (montaggio a parete) f@are direttive CE.

ART. 1.17 MANOMETRI
- posizionamento su ogni collettore, a monte e |k \h ogni apparecchiatura e su ciascun
circuito di utenza;
- caratteristicheconformi  alla specifica tecnica ISPESL D.M. 11975 (cap. R2C);

- tipo a molla di Bourdon;

- indicatore della massima pressione regolabile somezzo di utensile;
- scala graduata in metri di colonna d'acqua orkg/c

- completi di ricciolo e rubinetti a tre vie in ram

ART. 1.18 RADIATORI.
- Rese e caratteristiche secondo norme UNI 6514-69;
- Pressione di prova non inferiore a 8 bar;
- Valvole automatiche di sfogo aria per i corpifpogi punti alti degli impianti.
- Valvole di intercettazione e taratura per ognpooscaldante.
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ART. 1.19 VERNICIATURE
Tutte le tubazioni e gli staffaggi dovranno esgedette con pitturazione costituita da:
Pulitura e sgrassaggio del sottofondo con impaigbluente nitro (se non zincati)
Applicazione di una mano di primer ed una diraiggine
Pitturazione a pennello con doppia mano di mthon diluita a base di clorocauciu per tutte le
parti in vista. Tutte le apparecchiature ed il wédwne riverniciati a fine lavori con tinte
armonizzate a scelta della D.L.
Tutti gli eventuali ritocchi per consegnare gigianti in perfetto stato, effettuati
dall’ Appaltatore prima della consegna dei lavori.

ART. 1.20 TUBAZIONE IN PE-X PER PANNELLI RADIANTI

TUBO PE-Xc in polietilene ad alta densita reticolaella sua massa per via elettrofisica, con
barriera antiossigeno prodotto in conformita al@nmativa DIN 4726/4729, garanzia di
reticolazione omogenea e permanentemente stahilea seschio di discontinuita per il
mantenimento delle caratteristiche nel tempo. DteonE/ mm, spessore 2 mm.

NOTAZIONI TECNICHE GENERALI

| componenti da impiegare per i lavori di cuiagbalto dovranno corrispondere, come carattenistia
guanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiagenti in materia ed a quanto prescritto nelsegin
mancanza di particolari prescrizioni, dovranno esselle migliori qualita esistenti in commercio.

In ogni caso i componenti, prima della posa irrapdovranno essere riconosciuti idonei ed adcetta
dalla Direzione Lavori.

Quando la Direzione Lavori abbia riscontrato gualsiasi provvista come non atta all'impiego,piiesa
dovra sostituirla con altra che corrisponda all@tteristiche volute.

Malgrado l'accettazione dei manufatti da partéadeirezione Lavori, I'Appaltatore resta totalment
responsabile della riuscita delle opere anche pantp puo dipendere dai componenti stessi.

Tutti i manufatti oggetto del presente appalterdano essere preventivamente campionati.

La campionatura dovra essere effettuata salversivindicazione con la presentazione dei prodbtti
almeno tre diverse case costruttrici.

Solo dopo benestare del Direttore dei Lavori, pbiea richiedere a suo insindacabile giudizioridte
campioni, sara possibile effettuare ordinazioneoataggio dei componenti.

Le campionature dovranno essere effettuate iridme del programma lavori e dovranno essererina lo
coordinate in modo da garantire una visione coraaton settoriale dell'opera.

Durante I'esecuzione dei lavori ed al terminengieilesimi dovranno essere effettuate tutte le sades
verifiche e prove funzionali.

La modalita di esecuzione delle prove e dellefice anche in sede di collaudo dovranno essere
conformi alle norme ASSISTAL e UNI/CEI/CTI vigertitre ad eventuali altre norme specifiche per il
caso in esame.

Inoltre il Direttore dei Lavori potra richiedefesecuzione di tutte le prove e verifiche cherrdite
necessarie o0 solo opportune.

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni ®alfe prove dei componenti impiegati o da impiegar
sottostando a tutte le spese per il prelievo, lan&zione e linvio di campioni nonché per le
corrispondenti prove ed esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la consemaziei locali indicati dalla Direzione dei Lavagsievia
apposizione di sigilli e firme del Direttore deivai e dell'lmpresa e nei modi piu adatti a garaetie
autenticita e la conservazione.

Le diverse prove ed esami sui campioni verrarffeiteate presso Laboratori Ufficiali o comunque
graditi alla Direzione Lavori ed alla stazione dpgae.
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| risultati ottenuti in tali laboratori sarannosbli riconosciuti validi dalle due parti e ad essi

esclusivamente si fara riferimento a tutti gli éffdel presente appalto.

- Dovranno essere montati termometri su ogni dolleta monte o a valle delle apparecchiature
modificanti la temperatura dei fluidi, su ogni rito di utenza in centrale.

- Dovranno essere montati manometri su ogni colieth monte e a valle di ogni pompa.

- Tutte le apparecchiature soggette a vibrazioomipe, gruppi frigoriferi, compressori ecc.) dovrann
essere isolate dalle reti tramite opportuni giantivibranti.

- Tutte le reti di tubazioni soggette a dilatazidiogranno essere complete di compensatori di ditate,
rulli di scorrimento, tutto dove necessario e pfiesi di adeguata robustezza.

- Tutte le valvole di regolazione dovranno esseragete sulle tubazioni di ingresso alle medesiine,
filtri raccolta impurita. Inoltre ogni valvola degolazione dovra essere dotata di adatto by-pdss e
valvole di intercettazione in grado di permetteresinontaggio della valvola ed il funzionamento in
manuale.

- Tutti i manufatti con componenti elettrici oltaerispondere alle norme CEI dovranno essere dtitati
marchio IMQ o di equivalente marchio europeo o dyiark nei casi in cui sia provata la mancanza di
materiali di pari caratteristiche con marchio &at. Dovranno inoltre essere marcati CE se predite
relative direttive.

- Tuttii componenti in pressione dovranno essexrehiati CER conformi alla Direttiva PED 97/23/GE e
al D.Lgvo 25 febbraio 2000 n. 93.

- Tuttii componenti impiantistici dovranno essewstruiti da fornitori dotati di marchio di qualtéacondo
UNI EN ISO 9002/94. | costruttori dovranno rilagei@ichiarazione di conformita ai sensi della norma
EN 45014.

- | componenti impiantistici dovranno essere ciedif come previsto dal D.M. 2 aprile 1998.

- La posizione indicata sui disegni dei termindlff(sori, radiatori, ventilconvettori, ecc.) e tehltre
apparecchiature € puramente indicativa. Le prdotsdizzazioni saranno definite nel corso dei lagor
non potranno dare adito a richieste di maggioriione

- | disegni allegati al presente capitolato hanalore dal solo punto di vista impiantistico. Peaio

riguarda gli aspetti edili e strutturali occorreefaiferimento alle tavole di progetto relative.

ART. 2 MODALITA' DI ESECUZIONE DELL’IMPIANTO ELETT  RICO PER
CENTRALE TERMICA

Tutti i materiali dovranno essere della miglioraliga in commercio, perfettamente idonei alle caiadi di
impiego.

Dovra essere pertanto precisata nell'offerta laa aasstruttrice, il tipo, le prestazioni e caratiiche
principali relative ad ogni apparecchiatura e niakeiche si intende adottare.

| materiali dovranno avere il Marchio Italiano digita, dovranno provenire da primarie Case Cdsicut
ed avere presente marchiatura CE apposta dal tostrdell’elemento.

Prima di procedere alla provvista del material@oente all'impianto, dovra essere presentata apetura
completa di tutte le parti dell'impianto (tubi, ahuttori e accessori, apparecchi illuminanti, iniéwori,
prese, ecc.) che dovranno essere preventivameptevay dalla Direzione Lavori.

ART. 2.1 QUADRI ELETTRICI
Le forniture dovranno comprendere tutti i materiafpparecchiature principali e ausiliarie occolirant
rendere i quadri completi secondo le particolagesze funzionali del servizio cui sono destinatljcate
nel presente documento e/o negli altri elaboréggati alla richiesta di offerta.
Rientrano pertanto tra le forniture del Costrutt@eche se non espressamente indicati nei disegni d
Committente, tutte le apparecchiature ausiliarieessarie a realizzare gli automatismi prescritti, i
soccorritori eventualmente occorrenti per la maaadei comandi a forte assorbimento di corrente, i
trasformatori ausiliari ed in genere ogni accessotcorrente a rendere i quadri perfettamente dmaziti
finiti a regola d’arte in materia.
Per quanto concerne gli elaborati tecnici, si rid@amlla documentazione tecnica che sara allegata al
capitolato speciale d’appalto del progetto eseoui intende comunque sin d’ora che i rimaneabetati
non allegati al citato capitolato dovranno esseneiti dal Costruttore. Il costruttore dovra aliresmpletare
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ed aggiornare anche gli elaborati forniti dal Cottenite, in maniera che essi risultino in tuttooisgenti ai
quadri nella loro edizione definitiva all’atto delkonsegna.

Gli eventuali elaborati eseguiti dal Costruttorgm@mno essere di volta in volta, ed in tempo usittoposti
all'approvazione della Direzione Lavori ed il Contiainte.

Il Committente si riserva il diritto di chiedere] & Costruttore dovra eseguire senza alcun conmpepelle
varianti di sistemazione o di schema che senzeagdtdo standard, migliorino, ad esclusivo giudide
Committente, la funzionalita o I'estetica dei quadr

Il Costruttore dovra essere responsabile deglrieztbemissioni nei disegni e negli schemi da duniti.
La circuitazione interna relativa ai quadri di corda verra realizzata con cavi flessibili isolatniateriale
termoplastico tipo NO7V-K 450/750V, sezione minifn& mnf per circuiti ausiliari e 2.5 mhper circuiti
di potenza; densita di corrente massima 2Amrado di isolamento 3000V.

Sulle porte non dovranno essere montate apparéachidi potenza, ma solo eventuali segnalazioni
luminose (lampade spia) con tensioni non pericobosgnipolatori di circuiti ausiliari (pulsanti,legori,
ecc.).

Le apparecchiature all'interno dei quadri dovramssere fissate su appositi profilati imbullonale al
strutture. A tale proposito si dovranno rigorosateaispettare nel posizionamento degli interrutteri
distanze di rispetto, indicate dalle varie caseratisici, fra interruttore ed interruttore e fratérruttore e
massa metallica dei quadri.

All'interno di questi i collegamenti fra le varipparecchiature ed i cavi sia in entrata che irtaigicivranno
essere cablati in maniera ordinata e razionaleral@pposite canaline portacavi i plastica ed apposi
morsettiere.

Tutti i cavi in uscita dovranno essere riportategyposita morsettiera numerata.

| quadri dovranno essere muniti di targhe indicatfi pericolo.

Dovranno altresi essere muniti di targhette innaihio serigrafate fissate con viti e diciture adig
individuare gli elementi di circuito a cui si rifecono le singole apparecchiature.

Tali targhe indicatrici dovranno essere costruda materiali inalterabili nel tempo e fissate inmesa
definitiva ai quadri stessi.

ART. 2.2 INTERRUTTORI MODULARI
Dovranno essere del tipo con modulo 17,5 mm e palemterruzione adeguato alla corrente di corto
circuito simmetrica trifase presunta nel puntondtallazione.

ART. 2.3 MORSETTIERA DI POTENZA E AUSILIARIA
Dovra avere i morsetti per i conduttori di neutnpeg i conduttori di terra chiaramente contradatsti
| morsetti dovranno essere montati su elementaigd(esclusi tipi di bachelite) e di sezione sigrera
quella del cavo da ospitare.
Ogni morsetto dovra essere numerato secondo l'erdiesumibile degli schemi elettrici eseguiti
dall'impresa e consegnati al Committente (solo gi@ario sia previsto esplicitamente).
Lo stesso numero dovra comparire sui cavi in irggresin uscita dal morsetto stesso. La numeradion@
essere effettuata con cartellini componibili insilza, prestampati, alloggiati in astucci traspiarmefilati sui
cavi. Sono esclusi altri metodi di numerazione.
Tutti i cavi che attestano alla morsettiera deldyoadovranno essere fissati con morsetti su apposit
profilato.

ART. 2.4 TUBAZIONI E CANALIZZAZIONI PER CONDUTTORI
Per la realizzazione degli impianti potranno essengiegati i seguenti tipi di tubo, a seconda delle
prescrizioni indicate nei disegni e nel capitolato:
- in materiale plastico rigido di tipo pesante digio flessibile (UNEL 37118/72 e 37121/70) con
contrassegno del Marchio Italiano di Qualita;
- in acciaio trafilati senza saldatura, zincato@ch internamente ed esternamente tipo UNI 3824;
- in acciaio flessibili ricoperti con guaina in lap
Il diametro interno dei tubi, mai inferiorela 16 mm, dovra essere scelto in modo che il (caefite di
riempimento = rapporto tra sezione complessivadei e sezione interna del tubo).
Il diametro comunque dovra essere sempre maggisgeale a 1,3 volte il diametro del cerchio circiise
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dai cavi contenuti.

| tubi incassati, dovranno seguire un andamentallpéy agli assi delle strutture evitando percdiagonali

e accavallamenti.

Tutte le curve dovranno essere eseguite a largia;agpn sono ammesse le curve stampate e le dieriva
aT.

In ogni caso dovra essere garantita una agevadbitifa dei conduttori.

Nei tratti in vista i tubi dovranno essere fisgath appositi sostegni in materiale plastico o rieteramite
tasselli ad espansione o chiodi a sparo con uggdistanza massima di 100 cm.

In corrispondenza dei giunti di dilatazione delbstcuzioni dovranno essere usati particolari acooegti
come tubi flessibili o doppi manicaotti.

Gli eventuali tubi metallici dovranno essere fisgantenendo un distanziamento delle struttureadan
che possano essere effettuate agevolmente le aperdizriverniciatura per manutenzione e conseriar
libera circolazione d’aria.

E’ fatto divieto di transitare con tubazioni in psimita di condutture di fluidi ad elevata temperato di
distribuzione di gas e di staffarsi a tubazionipnala 0 comunque altre installazioni impiantistiche
meccaniche.

| tubi previsti vuoti dovranno comunque essere tildicopportuni fili pilota in materiale non sogteia
ruggine.

In tutti i casi in cui vengono impiegati tubi mdigildovra essere garantita la continuita tra leetzioni e
cassette metalliche e qualora queste ultime fossernateriale plastico, dovra essere realizzato un
collegamento tra le tubazioni e il morsetto intednterra.

Nei tratti di una certa lunghezza i tubi dovranisgeze posati con una lieve pendenza onde consentire
I'eventuale scarico di condensa.

Nel caso di impiego di tubi metallici filettati d@nno essere verniciate al minio tutte le filettatu

ART. 2.5 CANALINE PORTACAVI E STRUTTURE METALLICHE

Nei percorsi paralleli in orizzontale, dove preojssi prevede I'impiego di canali portacavi chidsile

seguenti minime dimensioni trasversali di massima:

- 150 x 75 mm con spessore minimo 12/10

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

| canali dovranno essere del tipo prefabbricatéamiera sendzimir con coperchio aventi le seguenti

caratteristiche :

- elementirettilinei di 3-4 metri di lunghezza casolatura di unione sulla testata (in cantierealessere
ammessa solo la costruzione di elementi standard);

- curve, diedre o piane, con piegatura possibilmentaggio di curvatura continuo intorno al valdire
300-500 mm. Le curve potranno avere ampiezze earée 90°-120°-150° sia in senso verticale sia in
senso orizzontale; derivazioni a T oppure a X (pa&oelementi piani) con caratteristiche analoghe a
quelle previste per gli elementi curvi.

Tutti gli elementi suddetti dovranno essere cotietigiastre o dispositivi similari di unione cbnlloneria

di serraggio, aventi anche funzionamento di coliegiato a terra.

| canali dovranno essere fissati alle strutturefdbbricato con mensole in profilati di acciaio cato

proporzionate in modo da reggere i carichi e comengpn oltre i due metri.

Il fissaggio del mensolame alle strutture dovr&essealizzato con staffe murate e controstafialterate,

oppure tramite tasselli metallici ad espansion&ludendo I'impiego di pistole sparachiodi o di

accoppiamenti eseguiti tramite saldature ai fararchature.

ART. 2.6 CANALINE PORTACAVI IN ACCIAIO ZINCATO

- Canaline rispondenti alle norme CEI 23-31
- Canaline in lamiera di acciaio zincata a caladm spessore di 15/10 mm sino a 600 mm di larghezza;
- Tipo Sendzimir per installazione in vista;
- Continuita elettrica delle canalizzazioni readitezad ogni giunzione;
- Mensole di sostegno zincate a fuoco non sottepasdtoperazioni con utensili;
- Giunti, curve e diramazioni non ad angolo retto;
- Cavi posati ordinatamente affiancati su massio®sirati, altrimenti piu piani di passerelle oalare

con interdistanza minima di 30 cm;
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- Nei tratti inclinati o verticali fissaggio dei waalla passerella o canaline tramite collari ptast
autobloccanti;

- Morsetti di serraggio completi di sella di appimgalle parti metalliche e adatti per la intercosgiene
di materiali conduttori di diversa natura;

- Contrassegni per l'individuazione immediata @wi cealizzati con targhette in PVC indicantidaidi
impianto o di servizio; passo targhette: 30 mafiggo: con collare plastico;

- Tutte le derivazioni realizzate con pressatubi.

ART. 2.7 SCATOLE E CASSETTE DI DERIVAZIONE
Tutte le giunzioni e le derivazioni dovranno essegdizzate esclusivamente tramite 'impiego disleso
cassette di derivazione.
Di norma le scatole o cassette dovranno essereegafd ad ogni brusca deviazione del percorso delle
tubazioni, comunque ogni 2 curve e ogni 15 m riitrettilinei, all'ingresso di ogni locale alimito, e in
corrispondenza di ogni corpo illuminante.
E’ ammesso far transitare nella stessa cassettaution appartenenti a impianti o servizi divegiyché i
cavi di energia siano a doppio isolamento per esefE7(0O)R 0.6/1 kV.
Le tubazioni dovranno essere posate a filo intelelte cassette con la cura di lisciare gli spigaolie il
danneggiamento delle guaine dei conduttori nelexagioni di infilaggio e sfilaggio.
| morsetti dovranno essere di tipo volante a mimfiglo ad una sezione complessiva di 6 mm2 eigdel t
fisso per sezione complessivamente superiore a 8. mm
| conduttori dovranno essere disposti ordinatamealie cassette con un minimo di ricchezza.
Le cassette dovranno essere fissate esclusivamiatsrutture murarie tramite tasselli ad espareio
chiodi a sparo.

ART. 2.8 CONDUTTORI
CAVO FG70R 0.6/1 kV

- Tensione nominale: 0.6/1 kV

- Tensione di prova: 4 kV in c.a.
- Temperatura max di esercizio: 90°C

- Temperatura max di cortocircuito: 250°C
Conduttori:

- da 1 a5 conduttori di rame stagnato, a corddai® o flessibile (F)
- isolanti con HEPR qualita G7 (G7)

- Guaina esterna: in PVC qualitd RZ a bassissimaséone di gas tossici
Norme:

- CEI-UNEL 35375-35376-35377

- CEIl 20-13

- CEI 20-37 punto 1

- CEl20-2211

- Colorazione anime: a tabella CEI-UNEL 00722

- Colorazione guaina: grigio chiaro RAL 7035

Posa:

- raggio minimo di curvatura: 4D (flessibile); 6bgido)

- sforzo di trazione: 6 kg/mm2 di sezione compiesdel rame.

- TIPO:FG7(O)R

CAVO NO7V-K 450/750V

- Tensione nominale: 450/750 V

- Tensione di prova: 2500 Vin c.a.
- Temperatura max di esercizio: 70°C

- Temperatura max di cortocircuito: 160 °C
Conduttore:

- acorda flessibile (F) di rame rosso ricotto
- isolamento PVC
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Norme:

- CEI-UNEL 35375-35376-35377

- CEl20-2211

- Colorazione anime: a tabella CEI-UNEL 00722

Posa:

- raggio minimo di curvatura: 4 volte il diametrst&rno massimo

- sforzo di trazione: 50 N per mm2 di sezione,q@fi con conduttore rigido
- TIPO: NO7V-K

ART. 2.9 MODALITA DI POSA DEI CAVI PER BASSA TENSI ONE
Per quanto riguarda le dorsali principali i cavwidmno essere dei seguenti tipi:
In cavo con isolamento 0.6/1 kV unipolare o muliéwe non propagante I'incendio, posato entro egnal
entro tubazione o in tubazione interrata, tipo KR 0.6/1 kV.
| cavi ed i conduttori, per i circuiti ausiliari eanno il medesimo grado d’isolamento degli altr¢giti.
Tutti i cavi dovranno essere protetti a monte derinttori magnetotermici e/o magnetotermici difeziali
ed avranno le seguenti sezioni minime:
- Linee per illuminazione - 1.5 mm2
- Linee F.M. e prese di corrente — 2,5 mm2
| conduttori impiegati devono portare con contiaditolori distintivi di ogni singola fase:
- Nero, Marrone, Grigio per le fasi
- Giallo - Verde per la terra
- Blu per il neutro
- Qualsiasi colore purché diverso dal giallo-veedelu chiaro, per il conduttore che mette a terra u
limitatore di sovratensione (SPD).

ART. 2.10 CORPI ILLUMINANTI PER ILLUMINAZIONE ORDI NARIA
APPARECCHI AD ARMATURA STAGNA PER ILLUMINAZIONE LOC  ALlI
TECNICI

- Corpo: stampato ad iniezione, in policarbonatigigrRAL 7035, infrangibile ed autoestinguente,
stabilizzato ai raggi UV, di elevata resistenza caeia grazie alla struttura rinforzata da nenetur
interne.

- Diffusore: stampato ad iniezione in policarbornassparente autoestinguente V2, stabilizzatmgi tdV,

di estrema flessibilita e resistenza, con prisnegiiomgitudinali e microsatinatura interna per ugliare
controllo dell'abbagliamento ed un elevato renditodaminoso.

- Riflettore: in acciaio laminato a freddo, anifesazione, rivestimento con fondo primer epossidi8qu,
verniciatura stabilizzata ai raggi UV antingiallinte in poliestere lucido bianco sp. 20 p.

- Portalampada: in policarbonato e contatti in kmfosforoso.

- Cablaggio: alimentazione 230V/50Hz. Cavetto rigi¢zione 0.50 mm2 guaina di PVC-HT resistente a
90°C, secondo le norme CEI 20-20. Morsettiera 28t Tportafusibile e massima sezione dei conduttori
ammessa 2,5 mm?2 .

- Equipaggiamento: fusibile di protezione da 3.1%fessacavo + passacavo in gomma. Guarnizione in
materiale ecologico di poliuretano espanso anticlvieenento. Ganci di chiusura in nylon.

- Normative: prodotti in conformita alle norme ENBB®B — CEI 34-21, grado di protezione secondo le
norme EN60529, idonei per impianti elettrici dilgiezza AD-FT.

- Grado di protezione: IP 65

- Lampada: fluorescente 2x36W

ART. 2.11 CORPI ILLUMINANTI PER ILLUMINAZIONE DIE MERGENZA
APPARECCHIO ILLUMINANTE PER INSTALLAZIONE A PLAFONE
« Gli apparecchi forniscono un’autonomia di alménara dopo 12 ore di ricarica (D.M. 26/8/92, D.M.
9/4/94, D.M. 18/3/96, D.M. 19/8/96)
* Alimentazione: 230V 50Hz
« Installazione anche su superfici normalmentaimfnabili
» Temperatura massima di esercizio batteria: sec&inl60598-2-22
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« LED di presenza rete e di attivazione del cikudlitricarica

* Possibilita di inibizione emergenza con comandifiecato (NIBIT )

« Controllo del funzionamento in emergenza per rmatizomando remoto
» Materiale: plastico autoestinguente (norme EN9&35, UL 94)

e Lampada FL 18W

* Installazione a vista e da incasso

ART. 2.12 APPARECCHI DI COMANDO E PRESE A SPINA FM

APPARECCHI DI COMANDO

Dovra essere prevista la fornitura e posa in odeepparecchiature di comando componibili posate su
scatola a vista, a seconda delle prescrizioni aidioelle tavole esecutive.

Le placche di finitura sugli apparecchi di comartitivranno essere in materiale plastico e dovranno
garantire un grado di protezione IP20 o IP44 miseeonda delle indicazioni riportate sulle tavale d
progetto.

Tutti gli apparecchi di comando dovranno esserdorom alla Norma CEIl 23-9.

PRESE FM COMPONIBILI

Dovranno essere della stessa serie degli altrirapgiai di comando e dovranno rispettare le medesime
modalita di posa.

Dovranno avere gli alveoli schermati e sarannatigel sia UNEL P30 - 2P+T 10/16A-220V con terra
laterale e centrale che 2P+T 10/16 A bipasso omollischermarti, a seconda delle prescrizionidath
nelle tavole esecutive.

Tutte le prese componibili dovranno essere confatteiNorme CEIl 23-16 e 23-15.

GRUPPI PRESE CEE

Dovra essere prevista la fornitura e posa in ogienaovi gruppi presa di tipo CEE, ciascuna presaal
essere installata entro contenitore in materiasestigo con grado di protezione minimo IP 44, con
caratteristiche:

-  Presa CEE 2P+T 16 A — 230 V con interblocco @flits

-  Presa CEE 3P+T 16 A — 400 V con interblocco ébflirs

- Presa CEE 3P+N+T 16 A — 400 V con interbloccasghili;

Le prese che compongono i gruppi dovranno essefercoi alla Norma CEIl 23-12.

ART. 2.13 IMPIANTI DI RIVELAZIONE GAS

CENTRALE MODULARE D’ALLARME

DESCRIZIONE

La centrale di rivelazione gas presenta due lieparste, attraverso le quali &€ possibile collegare
rivelatori di gas del tipo “DOPPIA SOGLIA”, 10/20A.

FUNZIONI PRINCIPALI

« 2 linee di rivelazione.

» Segnalazione di due livelli di pericolo, in fuame della concentrazione di gas.

* Attuazione automatica delle misure che riducamiz¢hio.

« Facile da usare e con segnalazioni chiare.

* Riduzione dei falsi allarmi.

» Manutenzione ridotta al minimo.

FUNZIONAMENTO

In presenza di limitata concentrazione di gasydlatore segnala alla centrale il primo livellopdiricolo
(pre-allarme). La centrale da a sua volta un segottico ed acustico ed attiva un’uscita a rele. La
tacitazione del preallarme ed il relativo resetspo® essere effettuati manualmente.

Se prima dell'intervento manuale cessa la causalpeovocato il preallarme, il sistema si resietta
modo automatico. In presenza di concentrazionadifggricolose, il rivelatore segnala il secondelliov
di pericolo (allarme). Vengono a questo punto atdyed anche memorizzate, le segnalazioni otédhe
acustiche e le uscite corrispondenti. La tacitazidell'allarme ed il reset devono in questo caseres
effettuati manualmente.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

 Alimentazione: 220 Vac.

* Batterie interne: max 2 x 12v —7 Ah

* Numero di linee: 2

« Autonomia: con n. 2 sensori collegati c.ca 18-eo®n n. 6 sensori collegati c.ca 8 ore

* Numero max sensori collegabili: N. 3 per ognelin

« Tipo di sensori utilizzabili: doppia soglia 10/&ta

» Modelli di sensori collegabili: serie VGS, antipere e antideflagranti.

* Relé di uscita: programmabili con temporizzaziemhodi di funzionamento tramite dip-switch.
« Allarme generale: (allarme su linea 1 o 2): litasio tensione per sirene elettroniche 1 relé con
contatto N.C. / N.O. selezionabile, libero da patele (3Amax resistito).

* Preallarme generale: 1 relé con contatto N.CQ.delezionabile, libero da potenziale (3Amax
resistito).

« Guasto: Il guasto della centrale, della sua altadone, il taglio ed il corto circuito della liaglei
rivelatori vengono segnalati opportunamente siadao ottico che acustico.

« Uscite a transistor: 2 uscite collettore apedoggni linea programmabili in tracking o memorieza
allarme linea -preallarme linea

« Test: La funzione di test consente la verifichaberetto funzionamento della centrale.

RIVELATORE DI GAS

DESCRIZIONE

Sensore catalitico tarato per la rivelazione digasano, disponibile in contenitore con grado di
protezione IP55, dotato di uscita a relé per laakgione dell’allarme.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

« Tipo di gas rilevabile: metano

« Altamente sensibile alle basse concentraziogadigrazie al sensore catalitico

« Indicazione di funzionamento tramite LED VERDEggenza alimentazione) e LED ROSSO (allarme)
» Doppia soglia di intervento

* Risposta proporzionale alla concentrazione di gas

» Uscita relé sul segnale di allarme

CARATTERISTICHE TECNICHE

 Alimentazione: 24 Vcc+/- 15%

» Assorbimento a riposo: 10 mA

» Assorbimento in preallarme: 20 mA

* Assorbimento in allarme: 30 mA

» Grado di protezione: IP55

* Preallarme: 6% LIE

* Allarme: 10% LIE

ART. 2.14 SCARICATORI DI SOVRATENSIONE
Modello Dehn guard TT 275 o equivalente

- SPD secondo CEI EN 61643-11 (EN 61643-11) Tipo 1
- SPD secondo IEC 61643-1 Class |
- Scaricatore della classe (secondo E DIN VDE 06)/5- B
- Tensione nominale ac UN 230/400V
- Tensione massima continuativa ac UC 255V
- Corrente impulsiva da fulmine (10/350) [L1+L2+US4PE] limp 100 kA
- Corrente impulsiva da fulmine (10/350) [L,N-PE] limp 25 kA
- Corrente impulsiva nominale di scarica (8/20) n 25/100 kA
- Livello di protezione [L-PE] UP 1,5 kV
- Livello di protezione [N-PE] UP 1,5 kv
- Estinzione corrente susseguente di rete ac Ifi 50 kAeff

- Limitazione corrente susseguente di rete/ seléttun fusibile 32 A gL/gG non interviene fino 8 5
kAeff (pres.)
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- Tempo d’'intervento Ta 100 ns
- Fusibile di protezione max (L) fino ICC = 50 kA&f15 A gL/Gg

- Fusibile di protezione max (L) con ICC > 50 kA2fi0 A gL/gG

- Fusibile di protezione max (L-L") 125 A gL/gG

- Tensione TOV [L-N] UT 335V /5 sec.
- Temperatura d’esercizio (collegamento in parajl@gluP -40°C...+80°C
- Temperatura d’esercizio (collegamento in serigpT -40°C...+60°C

- Indicazione d’'esercizio lampadina verde

- Sezione di collegamento (L1, L1", L2, L2", L3,"L.8I, N", PE,E) min 10 mm2 rigido/ flessibile

- Sezione di collegamento (L1, L2, L3, N, PE) m&mm2 semirigido/ 35 mm2 flessibile

- Sezione di collegamento (L1", L2, L3", N",E) n&& mm2 semirigido/ 25 mm2 flessibile

- Montaggio su guida profilata 35 mm secondo EN1&)7

- Materiale involucro termoplastica, colore rosdsh,94 V-0

- Grado di protezione IP 20
Dimensioni 8 unita, DIN 43880

Omologazmnl KEMA, VDE

ART. 2.15 PRESCRIZIONI GENERALI
La ditta esecutrice, prima della presentazioneegificato di conformita dovra presentare alla
Direzione Lavori, a firma di tecnico qualificat@igto ad albo professionale, relazione particajgrata
da cui risulti che sono state effettuate almersetpuenti prove (in base alla Norma CEI 64-8 parte 6
- continuita dei conduttori di protezione e deidotiori equipotenziali principali e supplementari;
- resistenza di isolamento dell'impianto;
- protezione mediante interruzione automatica aktfientazione;
- di polarita;
- verifica del tempo di intervento degli interruitdifferenziali;
- verifica del coordinamento tra le protezioni glehe e I'impianto di terra;
- verifica dei collegamenti equipotenziali supplertasi.

Capitolato speciale d’appalto — Impianti - 25



ART. 3 - MODALITA’ DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Le specifiche progettuali sono riportate ancheislgborati grafici allegati.

Vengono di seguito indicate le opere complesshe costituiscono oggetto dell’appalto:

ART. 3.1 FORMA E DIMENSIONI DELLE OPERE
La forma, le dimensioni e le principali carattaoke delle opere da eseguire risultano dagli
elaborati grafici di progetto e dagli elementi dései del presente disciplinare a complemento
degli elaborati stessi, salvo quanto verra pregidgatla Direzione Lavori in corso d’opera per
I'esatta interpretazione del progetto e per i dgitéi esecuzione.

Le opere che formano oggetto del presente disei@inomprendono quindi tutto quanto occorre
per dare le opere descritte completamente ultiedteperfetta regola d’arte, in rispondenza agli
elaborati grafici di progetto.

Le modalita di cui ai seguenti capitoli hanno loge di indicare i lavori da eseguire e di
precisare i tipi di materiale da impiegare, maiteadAppaltatrice dovra compiere tutte le opere
necessarie, anche se non specificatamente indpgsteare comunque i lavori stessi ultimati in
ogni singola parte, impiegando materiali della migl qualita e delle dimensioni idonee.

Particolare attenzione sara posta alle prescriziopartite dalla normativa in materia di
prevenzione incendi degli edifici scolastici peaqto riguarda la realizzazione di locali e strgttur
dotati di caratteristiche di resistenza al fuoco.

ART. 3.2 IMPIANTO ADDUZIONE GAS

L’impianto di adduzione del gas € a servizio delilaia a condensazione, con una potenza di 80 kW,
utilizzata per la produzione di acqua calda sanaitan aiuto ai pannelli solari.

La consegna, tramite contatore, avverra all'estamprossimita del muro attestato lungo la Via®ae
da li la tubazione per una parte interrata e per parte a vista, staffata sulla parete del fabtwjca
raggiungera la parete esterna della centrale tarmic

La progettazione stata condotta nel rispetto dédjenti norme in materia, con particolare riferirte al
D.M. 12/04/96.

Il dimensionamento delle tubazioni e degli eveltiguttori di pressione sara tale da garantioitretto
funzionamento degli apparecchi di utilizzazione.

Si dovranno utilizzare esclusivamente tubi idooensiderando tali quelli rispondenti alle caradtahe
di seguito riportate:

Tubi di acciaio:

| tubi di acciaio saranno senza saldatura, oppomesaldatura longitudinale ed avranno carattehisti
gualitative e dimensionali non inferiori a quelelicate dalla norma UNI 10255.

| tubi in acciaio con saldatura longitudinaleirgerrati, avranno caratteristiche qualitativeraelsionali
uguali a quelle dei tubi usati per pressione massinesercizio £ 5 bar (UNI 9034).

Tubi di polietilene:
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| tubi di polietilene,_da impiegarsi esclusivaneper le tubazioni interrgt@vranno caratteristiche
qualitative e dimensionali non inferiori a queltegcritte dalla norme UNI ISO 4437, serie interraekiB. 3,
con spessore minimo di 3 mm.

Giunzioni, raccordi e pezzi speciali, valvole
Tubazioni di acciaio
Saranno impiegati giunti a 3 pezzi esclusivameaté gollegamenti iniziale e finale dell'impiantatérno.

Le giunzioni dei tubi di acciaio saranno realiezatediante saldatura di testa per fusione.

Tutti i raccordi ed i pezzi speciali saranno rzzdti in acciaio con estremita filettate o saldapgure in
ghisa malleabile con estremita unicamente filettate

Le valvole saranno di facile manovrabilita e manatone e con possibilita di rilevare facilmente le
posizioni di aperto e chiuso.

Le valvole saranno in acciaio, ottone o ghisacéfiae con sezione libera di passaggio non minete d
75% di quella del tubo sul quale vengono inserite.
Tubi in polietilene

| raccordi e pezzi speciali dei tubi in polietiéedevono essere realizzati anch’essi in polietiiseeondo
| UNI 8849, UNI 8850, UNI 9736). Le giunzioni devmessere realizzate mediante saldatura di testa per
fusione a mezzo di elementi riscaldanti o, in ali¢iva, mediante saldatura per elettrofusione.

Le giunzioni miste, tubo di polietilene — tubo aléto, devono essere realizzate mediante un relocor
speciale polietilene-metallo idoneo per saldatitesta, o raccordi metallici filettati o saldati.

| rubinetti per i tubi in polietilene possono asseltre che dello stesso polietilene, anche boorpo in
ottone, bronzo o acciaio, con le stesse carattdréstlescritte per le giunzioni dei tubi in acciaio

Generalita della posa in opera

Le tubazioni possono essere collocate in vistégtsaccia ed interrate.

Le tubazioni saranno protette contro la corrosmaellocate in modo tale da non subire danneggiime
dovuti ad urti.

Non saranno impiegate le tubazioni del gas cosyedsori, conduttori di terra o conduttori di privae
di impianti e apparecchiature elettriche, telefonmpreso.

Non saranno collocate tubazione nelle canne fanadi vani e cunicoli destinati a contenere serviz
elettrici, telefonici, ascensori, 0 per lo scartégmmondizie.

Eventuali riduttori di pressione o prese liber#idgpianto interno saranno collocati all'esternegli
edifici.

Non saranno utilizzati tubi, rubinetti, accessecdg. rimossi da altri impianti gia funzionanti.

All'esterno dei locali di installazione degli appachi sara installata, sulla tubazione di addwezidel
gas, in posizione visibile e facilmente raggiunigibiina valvola di intercettazione manuale con nmem@
chiusura rapida per rotazione di 90° ed arredtndicorsa nelle posizioni di tutto aperto e didwthiuso.

Per il collegamento dell'impianto interno finald miziale saranno utilizzati tubi metallici flebdi
continui.

Nell'attraversamento di muri la tubazione non preera giunzioni o saldature e sara protetta dagua
murata con malta di cemento.
Nell'attraversamento di muri perimetrale esteriitércapedine fra guaina e tubazione sara sigilata
materiali adatti in corrispondenza della parterimtedel locale, assicurando comunque il deflussgate
proveniente da eventuali fughe mediante almencstiato verso I'esterno.
Non saranno poste tubazioni attraversanti giugtniii.
Le condotte saranno installate almeno alla distdn2&m dal rivestimento della parete o dal féteeno del
solaio.
Fra le condotte ed i cavi o tubi di altri serviard adottata una distanza minima di 10 cm.
Nel caso suddetto, quando tale distanza minimaota essere rispettata, sara comunque evitaintitto
diretto interponendo opportuni setti separatori eoleguate caratteristiche di rigidita dielettricalie
resistenza meccanica.
Qualora nell'incrocio, il tubo del gas sia sottoséaa quello dell’acqua, esso sara protetto coppa
guaina impermeabile di materiale incombustibileoa propagante la fiamma.
Nel caso di tubazioni in polietilene sono ammeasilsiamenti di direzione utilizzando le carattecisé di
flessibilita del tubo, purché il raggio di curvaduron sia minore di 20 volte il diametro del tubesso.
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Posa in opera interrata

Le tubazioni interrate devono avere sul loro pesgaiferimenti esterni in numero sufficiente a
consentirne, in ogni momento, la completa indivizioae.
Tutti i tratti interrati delle tubazioni metallictsaranno prowvisti di adeguato rivestimento pristettontro
la corrosione ed isolati mediante giunti dielettdia collocarsi fuori terra nelle immediate prossindelle
risalite della tubazione.

Le tubazioni saranno posate su un letto di sdb&a, di spessore minimo di 100 mm, e ricopeste p
altri 100 mm di sabbia dello stesso tipo.

Per le tubazioni di polietilene & necessario pieve, a circa 300 mm sopra la tubazione, la sigiema
di nastri di segnalazione
L’interramento delle tubazioni, misurato tra la geatrice superiore del tubo ed il livello del telwesara
almeno pari a 600 mm.
Nei casi in cui tale profondita non possa essepetiata, sara posata una protezione della tulgazoomtubi
di acciaio, piastre di calcestruzzo o con uno atiatmattoni pieni.
Le tubazioni interrate in polietilene devono essaskegate alle tubazioni metalliche prima delleolo
fuoriuscita dal terreno e prima del loro ingresebfabbricato.
Le tubazioni metalliche interrate saranno proiterivestimento esterno pesante di tipo bitumiroggure
di materiali plastici, e saranno posate ad unaist reciproca non minore del massimo diametroreste
delle tubazioni (ivi compresi gli spessori di evait guaine).
Nel caso di parallelismi, sovrappassi e sottogesstubi del gas ed altre canalizzazioni, laatiga minima,
misurata tra le due superfici affacciate, saradaleonsentire gli eventuali interventi di manutene su
entrambi i servizi.

Posa in opera in vista

Le tubazioni in vista installate nei locali vertiildevono avere giunzioni saldate o filettate;Ineali non
ventilati, giunzioni unicamente saldate.

Le tubazioni installate in vista devono avere anel@m rettilineo verticale e orizzontale, ed essere
adeguatamente ancorate per evitare scuotimentiaidni ed oscillazioni. Gli elementi di ancoraggio
devono essere distanti I'uno dall’altro non pit2¢h mt per i diametri fino a 33,7 mm e di 3 mt per
diametri maggiori.

Esse saranno collocate in posizione tale da impedire danneggiamenti e, ove necessario, adegeata
protette.

Le tubazione del gas di densita non superiore as@r&nno contraddistinte con il colore giallo amnd.
All'interno dei locali serviti dagli apparecchitebazioni presenteranno giunti meccanici.

Posa in opera all'interno del fabbricato
Posa in opera in appositi alloggiamenti
L’installazione in appositi alloggiamenti saralizzata alle seguenti condizioni:
- gli alloggiamenti saranno realizzati in materialeombustibile, di resistenza al fuoco pari a tuel
richiesta per le pareti del locale o del compantitoattraversato ed in ogni caso non inferiore &60E
- Le canalizzazioni non presentino giunti meccaaikinterno degli alloggiamenti non ispezionabili;
- le pareti degli alloggiamenti siano impermeadilgas;
- siano ad esclusivo servizio dell'impianto interno
- gli alloggiamenti saranno permanente aerati vilesterno con apertura alle due estremita; I'apartli
aerazione alla quota piu bassa sara provvistaaltagliafiamma.

Posa in opera in guaina

Le guaine saranno:
- invista;
- di acciaio di spessore minimo di 2 mm e diamstneeriore di almeno 2 cm a quello della tubaziasie d
gas.
Le guaine saranno dotate di almeno uno sfiato viégesterno. Nel caso una estremita della guaina sia
attestata verso l'interno, questa sara resa stagea I'inero tramite sigillatura in materiale imsbustibile.
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Le tubazioni non presenteranno giunti meccanitnédirno delle guaine.

Saranno impiegate guaine metalliche o di plastioa propagante la fiamma, nell'attraversamentouti m
solai esterni.

Nell'attraversamento di elementi portanti orizzdintbtubo sara protetto da una guaina sporgeimero
20 mm dal pavimento e I'intercapedine fra il tulgbileubo guaina sara sigillata con materiali adpili
asfalto, cemento plastico e simili.

Nel caso di androni fuori terra e non sovrastaiaticantinati € ammessa la posa in opera delkztohi
sotto pavimento, protette da guaina corredatdati sfle estremita verso I'esterno. Nel caso t#ricapedini
superiormente ventilate ed attestate su spaziesgwopon € richiesta la posa in opera in guaineghgule
tubazioni siano in acciaio con giunzioni saldate.

Prova di tenuta dell'impianto

La prova di tenuta sara eseguita prima di meitteservizio I'impianto interno e di collegarlo alipto di
consegna e agli apparecchi.

La prova di tenuta precedera la copertura deiazioni non in vista.

La prova dei tronchi in guaina contenenti giunzgaddate sara eseguita prima del collegamento alle
condotte di impianto.

La prova sara effettuata adottando gli accorginmewessari per I'esecuzione in condizioni di sear e
con le seguenti modalita:
- saranno tappati provvisoriamente tutti i raccalidiollegamento agli apparecchi ed al contatore;
- sara immessa nell'impianto aria o altro gas sdimo a che sia raggiunta una pressione di alrié0o
mbar;
- dopo il tempo di attesa necessario per stabilizla@pressione, che sara comungque non minore di 15
minuti, sara effettuata una prima lettura dellaspi@ne, mediante manometro ad acqua o apparecchio
equivalente, di sensibilita minima di 0,1 mbar (hiH,0);
- trascorsi 15 min dalla rima, si effettua una seleolettura: il manometro non deve accusare nessuna
caduta di pressione visibile tra le due letture.
Se si verificassero perdite, queste saranno rieercan l'ausilio di soluzione saponosa o prodotte
equivalente ed eliminate; le parti difettose sacaswstituite e le guarnizioni rifatte.
Eliminate le perdite, sara eseguita di nuovo lavprdi tenuta dell'impianto.
La prova sara considerata favorevole quando neeriicano cadute di pressione.
Per ogni prova sara redatto relativo verbale daado.

ART. 3.3 IMPIANTO DI RISCALDAMENTO
In conformita alla legge n. 37 del 22 maggio 2@f@mpianti di riscaldamento devono rispondere atigole
di buona tecnica; le norme UNI e CEI sono consigenarme di buona tecnica.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggimento, nei locali riscaldati, della temperatdr20 ° C
per la scuola materna, servizi generali, per asilo e servizi igienici. Detta temperatura devessmisurata

al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m daimento. Quanto detto vale purché la temperattearea non
sia inferiore al minimo fissato in progetto, par & ° C.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere stogpmente osservate, oltre alle disposizioni per i
contenimento dei consumi energetici, le vigentsprizioni concernenti la sicurezza, l'igiene, liimpmento
dell'aria, delle acque e del suolo.

Il sistema di riscaldamento degli ambienti é readia (con esclusione di servizi ove € previstopianto a
radiatori) mediante “pannelli radianti” posti a paento, costituiti da tubazioni in polietilene agaé in un
massetto di calcestruzzo addittivivato con soluzithudificante, a loro volta riscaldate mediantealazione
di acqua a non oltre 42 °C;

In base alla regolamentazione vigente tutti i congmi degli impianti di riscaldamento destinati vatia
produzione, diretta o indiretta, del calore, vUta atilizzazione del calore, vuoi alla regolaziangomatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere pstvdel certificato di omologazione rilasciato dagbani
competenti.
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| dispositivi automatici di sicurezza e di protemodebbono essere prowvisti di certificato di comita
rilasciato, secondo i casi, dallISPESL o dal Migie degli Interni (Centro Studi ed Esperienze)ttiTiu
componenti degli impianti debbono essere accessithigibili per la manutenzione e suscettibiledsere
agevolmente introdotti e rimossi nei locali di Igvertinenza ai fini della loro revisione o dellaeatuale
sostituzione.

L'impresa appaltatrice € inoltre tenuta prima deiessa in opera dell'impianto alla verifica medégnitoprio
professionista del progetto esecutivo allegatoesgnte capitolato e ad attuare le modifiche natessseguito
dell'adozione di apparecchiature con caratteristigtniche diverse da quelle prese a base di ogbenlil
presente progetto. E' comunque vietata qualsiadilifima impiantistica tendente alla variazione delle
caratteristiche prestazionali o qualitative deiemati. Le varianti consentite sono quelle per lkeulegge
ammette la discrezionalita dell’appaltatore netielts del fornitore. Nel caso in cui I'impresa agpsse
variazioni ai materiali di coibentazione ed ediligenere, sara dovuta una verifica dell'isolamenttella
formazione della eventuale condensa, e riverifeiaiduisiti energetici secondo il D.Lgs 192/05.m 3.

La centrale termica € prevista con alimentazioh®masse legnose, ed in particolare a pellets.

L'impianto avra una potenza nominale complessivebfi KW, e sara composto da n.2 caldaie a pelidiz d
potenza di circa 75 kW cadauna e da una caldass angtano a condensazione della potenza di 80 kW co
funzione di riserva in caso di malfunzionamento anatenzione di una delle due caldaie a pellets tat
caldaie saranno poste nell’apposita centrale texrdiccanto alla centrale termica sara realizzatdaposito

per combustibile solido (pellets) e da essa idomeden compartimentato; un impianto di caricamento
automatizzato del pellet nella caldaia funzionanégliante coclee di estrazione dal deposito.

E' previsto inoltre un accumulatore termico da 1B@@r acqua calda posto nell’adiacente localeitec
L'impianto di distribuzione sara suddiviso in tricuiti (riscaldamento mediante pavimento radiante,
riscaldamento mediante radiatori con bassa tempardell’acqua di circolazione, supporto alla pzidoe di
acqua calda sanitaria prodotta da pannelli solari.

La produzione di acqua calda sanitaria destintitesid sara affidata ad un bollitore della capadit 1500 litri
allacciato ad un sistema di pannelli solari posiatosulla copertura dell'edificio. Qualora la msione solare
non sia in grado di assicurare la produzione necesdi acqua calda sanitaria, si attivera in aatioo il
circuito collegato al sistema di riscaldamento'déificio.

La produzione di acqua calda sanitaria ad uso driténe verra unicamente prodotta dalla caldaia a
condensazione da 80 kW, allo scopo di evitare Babdella stessa e la conseguente mancanza per la
destinazione scolastica.

Caratteristiche della caldaia e dei suoi accessori

Caldaia in acciaio con focolare a rotazione adagtdoruciare automaticamente tutti i tipi di legno
combustibile da secchi a umidi (trucioli, segatdrammenti, pellet, bricchette, frammenti da taglio
legname) con funzionamento completamente autom@iioozione automatica delle ceneri, accensione
automatica). La caldaia dovra essere provvista delttificazione QS completa nell’'ambito di vabditella
norma EN 303-5 (caldaie per combustibili solidiofia 300 kW).

L’impianto caldaia dovra essere completo di:
Dosatore a coclea con strato di sbarramento:

Il dosatore a coclea trasporta il materiale combilkstobliquamente dal basso nel focolare. La
coclea nell’area del blocco focolare sara fattadoiaio al nichelcromo resistente al calore. Shotdi
alimentazione dovranno trovarsi i supporti pereihsore del ritorno di fiamma e la valvola termi¢a d
estinzione. Sopra la coclea ci sara il serbatogattwe per la determinazione del livello dello tstrdi
sbarramento del combustibile richiesto.

La coclea sara azionata da un motore a ingrandlggireci che non richiede manutenzione e
trasmissione a catene con copricatena a tenutal\dirg, avra flangia di ammissione da 220 x 220 enm
sara completa di valvola di estinzione con paraspm serbatoio per I'‘acqua di estinzione con suppo

Blocco focolare con griglia di avanzamento e ventblaccensione:
Il pellet viene acceso automaticamente con unzoleeatd aria calda.
La degassazione del combustibile avviene sulldigiijavanzamento mossa da un motoriduttore
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della coclea. La cenere cade nei contenitori pegmesottostanti, e sara montata una coclea perdaione
automatica delle ceneri. Il blocco focolare savagiito con un isolamento resistente al caloreattegd
elementi di calcestruzzo refrattario cotti.

Caldaia con camera di combustione a rotazione:

| gas di combustione che salgono dal blocco foeolangono catturati dall’aria secondaria emessa
dalla ventola di rotazione e completamente bruaielia camera di combustione rotonda.
Nello scambiatore di calore orizzontale I'energiantica dei gas di combustione viene trasmessa
all'acqua della caldaia. La caldaia dovra essemeottamente accessibile.

Ventola per gas di scarico:

Si tratta di una ventola speciale per il funzionatoeon focolare a legna, molto silenziosa, motore
di costruzione massiccia, resistente al calorensorzo di scaricamento calore alloggiato elasticaenen

Le caratteristiche dimensionakranno in funzione del modello installato.

Nel seguito si riporta una tipologia a titolo deawio

Pyrot standard con piedi
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Pyrot con apparecchio rimozione
ceneri alla base
N. art.: KRT-...-ES

B0\
d e E?
> K?/ |
v
s _
E/fgff HJ_ O T O
v A w
=7 o I S L
Lo - X
Eé/ -3 - n )| —
< — ‘I ./
y y P R
. Lt v | v d e

{t

Lato inserzione

Superficie d'appoggio caldaia

Dimensioni flangia (VIIl)
per raccordo bruciatore
rispettivamente croce
sostituibile

Pavimento reistente al calore Raffreddamento
del contenitore ceneri rispettivamente del
coperchio per ispezione(lll)

N B

1

Superficie d'appoggio per contenitore alla base

Dispositivo gas di ricircolo:

La funzione sara quella di ridurre la temperatugiadcamera di combustione, mantenendo |l
rendimento piu alto possibile. Questo consenterialistione di materiali che tendono alla scorifimaa e
aumenta la durata delle parti refrattarie non edffiate nell’area del focolare. La regolazione macea
della portata in volume consente di ottenere upaep costante fra quantita del gas di ricircadmia nuova
sull'intero campo di potenza. Detto dispositivaasammpleto di iniettore con dispositivo di strozeao per
regolazione di base, conduttura gas di ricircolbidizttore alla bocchetta d’ingresso del blocoadlare,
bocchetta d’ingresso blocco focolare

Estrazione a braccio snodato

L'estrazione del materiale avverra mediante unetaisare, posto sul fondo, con due bracci snodati a
profilo, che riempie un canale a coclea apertoatti a snodo massicci vengono estesi mediantemoll
lamina e catene a rulli. Quando il silo & pienaracci snodati si appoggiano sotto al disco a dappe
coclea di estrazione trasporta il materiale dad &lteralmente. L'azionamento avviene mediante un
motoriduttore a ruota conica con catena sulla eogdiestrazione e con un meccanismo a ruota csnoica
miscelatore.

Di seguito si riporta lo schema della coclea disgsbne
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Chiusura a scorrimento 220 x 220 mm
Ai fini del rispetto della compartimentazione atndio tra la centrale termica ed il deposito diepe
anche attraverso la coclea di caricamento, dowe@regosizionato un dispositivo omologato antinaend
per il montaggio in un percorso a caduta, per lsaszione meccanica di focolare e magazzino
combustibile, con apertura motorizzata e chiuserad corrente mediante molla.
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Di seguito si riporta lo schema di tale dispositivo
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Comando elettronico modulare di regolazione e gesti
Il comando a microprocessore per l'impianto a daldavra intervenire sulla regolazione del
numero di giri della ventola per i gas combustiteda a rotazione, regolazione motorizzata delleola
per l'aria e alimentazione materiale mediante eodfEsatrice e griglia di avanzamento con sorveggian
braciere. Dovra essere completo di dispositivdtitnizzazione della combustione con sonda al tilosdi
zirconio (sonda Lambda).
Il funzionamento dovra assicurare:
- Accensione automatica
Funzionamento in continuo (25-100 %) e nelloostitstand-by mediante comando ciclico della coclea
dosatrice e della griglia di avanzamento e comaoadinuo della ventola dei gas combusti
Sorveglianza braciere
Circuito di regolazione per emissioni ottimizzate
Ottimizzazione dell'alimentazione d'aria mediardlv®@le motorizzate e regolazione del numero di giri
della ventola a rotazione per una combustione atirmediante sonda Lambda.
- Regolazione ritorno caldaia e, a scelta, carig@dumulo
- Sfruttamento del calore residuo della caldaiafimetionamento ad accumulo
- Funzione di sicurezza con spegnimento della Vardei gas combusti e bloccaggio delle valvole
dell'aria, bloccaggio dell'impianto di alimentazianateriale mediante valvola di bloccaggio o valol
rotazione, eliminazione forzata del calore
- Uscita guasto collettivo 230 V
la gestione dei comandi dovra avvenire mediantsaercon tastiera e display con testo in chiarlocata
in un armadio elettrico con porta. Tutti i datisdecizio potranno essere letti sul display. | vadominali di
tutti i parametri importanti (temperatura caldémperatura gas combusti, contenuto residuo dj@ssie
elementi temporizzatori del dispositivo di alimemt@e) dovranno potere essere impostati mediastiera
| messaggi relativi ai guasti dovranno essere \ilai con testo nella sequenza in cui si sondiati.

Pulizia pneumatica fasce tubiere
Lo scambiatore di calore a tubi completo dovraresgalito automaticamente con impulsi di aria
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compressa periodici in modo continuo.

Il distacco della cenere dai tubi dello scambiattirealore avverra mediante un impulso d’aria
compressa molto breve. In questo modo la potenmdnade della caldaia rimarra costante per tutto il
periodo di accensione del riscaldamento. Le pdigicdenosse verranno condotte ad un depolveratomél
flusso di gas. In questo modo prima del depolveedmemissioni di polveri aumentano di circa #d9.a
quantita d’aria compressa per il singolo impulgd geeimpostata in modo che il processo di combneti
funzioni privo di disturbi.

Rimozione ceneri in contenitore esterno 240 It

La caldaia sara dotata di coclea per rioreziautomatizzata completa delle ceneri dalla zeneri del
blocco focolare in un bidone zincato mobile esteron ruote di capacita 240 It. Con la regolazione a
fotocellula il livello delle ceneri viene mantenwmstante sopra la coclea. In questo modo le ceossbno
finire di ardere nella vasca che si trova sottodblare e, a funzionamento normale, nel contemaarivano
solamente ceneri fredde, non piu incandescenti.

Accumulatore termico It. 1000

L'impiego di un accumulatore di calore conserltecdldaia di funzionare in modalita ottimizzata
per quanto riguarda il focolare con una capacitagresa fra il 25 e il 100 % della potenza nomirialgtre
vengono coperti i fabbisogni di breve durata dchidi calore. Con un grado di caricamento adeguato
dell'accumulatore il carico della caldaia vieneotatp. L'eventuale energia in eccesso nel caricigla piu
basso viene assorbita dall'accumulatore (selezienabn temperatura media accumulatore). Dopo il
caricamento completo dell’accumulatore vi € lo spegnto della caldaia con conseguente utilizzo del

calore residuo. Dopo lo scaricamento dell'accunauggtla caldaia si avvia automaticamente.

Lo scopo & di accumulare l'acqua calda prodottaaidaia e di riutilizzarla per riportare in
temperatura I'impianto di riscaldamento o per irdegla produzione di acqua calda sanitaria (cafidglo
al bailer).

Nello specifico i componenti devono avere i seguéparametri:

Caldaie a pellets

Le caldaie considerate in acciaio devono avergotenza nominale sino a 69 kW. Devono essere ctertile
contenitore pellets da 240l per carico automatio@auale, coclea superiore per il dosaggio del crstitile,
valvola antincendio motorizzata per intercettazioombustibile, ventilatore per riscaldamento aritase di
accensione, pulizia automatica del bruciatoreatdstombustione bruciatore in acciaio resistefieeadte

temperature, microprocessore per gestione comimestion sonda camera di combustione e sonda lambda,

ventilatore modulante in pressione per aria prienquale regolazione della potenza, ventilatore riaode in
aspirazione per aria secondaria con regolazionbdarmcontrollo continuo della depressione in candéra
combustione, pulizia automatica delle superifigcimbio, asportazione automatica delle cenerijlsiedore
di sicurezza per lo scarico termico, raccordi itiche attacco camino posteriori, isolamento cacplalaia con
mteerassino lana minerale e fibra di vetro, mamtelllamiera di acciaio verniciata a polvere neiodo
rosso/arancione.

Quadro di regolazione con i seguenti accessori:
- Apparecchiatura a microprocessore per gestionduastione
- Interruttore generale O/I
- Fusibile 6,3 A
- Temperatura di sicurezza 100°C
- Indicazione sul funzionamento
- Indicazioni sulle seguenti temperature: caldaiarno caldaia, fumi, camera di combustione, cacle
- Innalzamento temperatura ritorno
- Predisposta per il carico automatico del pellets
- Collegamento elettrico 230VAC, 50 Hz
- Segnale blocco bruciatore
- Contatore e contaimpulsi
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- Sonda ritorno VF024
- Sonda caldaia incorporata

Kit regolatore supplementare
Per effettuare la gestione in cascata delle 2 alda
Gestione di 1 circuito miscelato e carica bollitore

Modulo per comb.solidi / accumulo energia / impiabivalente

Valvola scarico termico

Gruppo controllo temperatura ritorno (servomotdedtieco)

Accumulo inerzialén acciaio per I'inserimento in ciruciti riscaldame a energia rinnovabile, volume It 1000,
fornitura con isolamento in schiuma morbida polianéca

Sistema di carico pellets
Box per il carico del pellets sulla caldaia dablecdi stoccaggio, turbina di aspirazione per nggitea muro e
materiale di fissaggio.

Tubo flessibile matassa da 25m
Coclea di caricocomprende servomotore, attacchi per il tubo ithilssdi carica e reflusso

Bracciale protezione antincendia caso di attraversamento muro del tubo flekssibi

Generatore di calore a condensazione

Caldaia ad acqua calda a condensazione del tipasaniento con corpo caldaia a sviluppo verticale,
pressurizzata per gas metano e GPL.

Le parti della caldaia a contatto con i prodottialeombustione sono in Acciaio Inox stabilizzakditanio.
Portata termica (focolare) min/max compresa tra8D1kW

Rendimento utile a Pn max con temperatura 80°/@#®@7,2 —98,8%

Rendimento utile a Pn max con temperatura 50°/2&1Q.08%

Rendimento utile a Pn max con temperatura 40°/3#QA09%

Rendimento utile al 30% Pn max con temperatura680@ del 109,5-110%

Temperatura fumi compresa tra 40°C e 70°C diperdgaita temperatura di ritorno

Massima pressione di esercizio 6 bar.

Caldaia ad acqua calda a sviluppo verticale, furaite a condensazione, composta da:
. mantello esterno formato da pannelli in lamieradao verniciata a fuoco, assemblati con innesti a
scatto e rimovibili per una totale accessibilitha alaldaia con apertura completa sia del portello
anteriore che della camera di combustione

. coibentazione termica con un doppio materassitendidi vetro di spessore pari a 100 mm ad alta
densita e protetto da un foglio di alluminio
. superfici di scambio termico a contatto con i pittidtella combustione in acciaio inox austenitico

legato al molibdeno e stabilizzato al titanio ABI6Ti, cosi composto:17,5% di Cromo, 12% di
Nichel, 2% di Molibdeno e 0,5% di Titanio (secorfdidN 1.4571)

. superficie in acciaio inox al carbonio a contatho d fluido termovettore

. saldature eterogenee realizzate con filo legatmhblo in AISI 347 per INOX-INOX e AISI 309 per
INOX-FERRO

. cassa fumi in acciaio AISI 316Ti

. a grande volume di acqua con effetto stratificagidrassissimo contenuto di acqua nella parte

calda, veloce messa a regime, e grande riservegdiaanella parte fredda sottostante, per massimo
sfruttamento del fenomeno di condensazione
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. nessun limite sulla temperatura di ritorno, e nedsuite sulla portata di acqua

. smaltimento delle sovra-temperature effettuatoraatwamente dal sistema di circolazione interna

. scambiatore a tre giri di fumo effettivi per faverle basse emissioni di NOx e con nessun limite
sulla potenza minima bruciata

. tubi fumo lisci con andamento verticale per unnadtie drenaggio della condensa

. quadro di comando climatico completo di sonda eatarhe permette di gestire una zona diretta ed

un bollitore, espandibile, con le funzioni di pitarsanitaria, funzione antigelo di caldaia e imjig
funzione smaltimento calore, funzione gestione aase funzione controllo accensioni/spegnimenti

. un circuito di mandata impianto

. due circuiti di ritorno impianto; uno per alta teengture ed una per bassa temperatura con ingresso
dell'acqua in caldaia all'altezza del secondo ¢jinmi

. collegamento a tubo di sicurezza

. pozzetti porta-sonde e regolazioni a norma di legge

. scarico impianto

. scarico condensa

. termostato di sicurezza a riarmo automatico chexvigne a 100°C

. diagnosi circuito idraulico con controllo della e minima del fluido termovettore tramite una
sonda di mandata ed una sonda di ritorno

. sicurezza evacuazione fumi con termostato fumitgpnslla parte inferiore dello scambiatore,

provoca un’anomalia in caso di temperatura fumigi@g a 75°C e la sonda fumi, posta nella parte
inferiore dello scambiatore, provoca un errore terapeo a 85°C e definitivo al superamento di 90°C

. sicurezza ventilatore attraverso un dispositivotagini ad effetto Hall la velocita di rotazione
sempre monitorata
. previsto abbinamento con pannello di comando pstigre cascata/sequenza e pannello di

comando per gestione di zone miscelate: max 2aineinte nel quadro di comando a bordo macchina,
oppure via bus a quadro di centrale

. possibile inserire di clip-in per la gestione diimpianto solare

. pressione massima 5 bar

Normativa di riferimento:
. UNI - CIG
. conforme alle norme EN 303 ed EN 676
. conforme alla direttiva 90/396/CEE (gas) - marca@QE

. conforme alla direttiva 89/336/CEE (compatibilitateomagnetica)
. conforme alla direttiva 72/23/CEE (bassa tensione)
. conforme alla direttiva 92/42/CEE (rendimenti) stdlle

Canne fumarie
Sono costituite da un tratto di innesto suborizaleneéd un tratto verticale che si estende finalédizza di un
metro oltre il colmo del fabbricato principaleraiti rivestiti saranno in acciaio non coibentab@ntre i tratti
esterni o interni a vista saranno a doppia pamatecoibente. Le sezioni dei singoli tratti sonmrigti nelle
tavole grafiche, mentre le specifiche del calcdleatifica effettuata ai sensi della norma UNI EBB84-1,
sono riportati di seguito
Le caratteristiche del canale da fumo circolaregppth parete con coibente sono le seguenti:
» diametro interno 250 mm;
e parete interna in acciaio AlSI 316 dello spesso@4mm;
e parete esterna in acciaio inox colorato elettragaibamente dello spessore di 0.4mm.
* intercapedine da 25mm di spessore riempita comanerale di densita non inferiore a 150Kg/mc
con resistenza termica globale di 0.3mgK/W a 200°C
» costituita da elementi prefabbricati e modularion csistemi di accoppiamento e bloccaggio
assicurato da fascette di fermo e chiusura.

» Le caratteristiche del camino circolare sono lauset:
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» diametro interno 300 mm;

e parete interna in acciaio AlSI 316 dello spesso&4mm;

e parete esterna in acciaio inox colorato elettragaibamente dello spessore di 0.4mm.

* intercapedine da 25mm di spessore riempita comanerale di densita non inferiore a 150Kg/mc
con resistenza termica globale di 0.3mgK/W a 200°C

e costituita da elementi prefabbricati e modularion csistemi di accoppiamento e bloccaggio
assicurato da fascette di fermo e chiusura.

La circolazione del fluido scaldante viene assicurata mediante elettroporapiifaghe elettroniche con
dispositivo di regolazione automatica della portatdle misura di 2 per ogni circuito (una prindga una di
riserva). Le pompe, provviste del certificato dialagazione, dovranno assicurare portate e prevalidonee
per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatodebbono essere previste per un servizio contimzassensibile
surriscaldamento del motore.

La rete di tubazioni di distribuzione del fluido scaldante comprendedaa di serpentine a pavimento del
piano terreno e il relativo massetto di copertlira.la caldana del solaio e le tubazioni dovraresséerposto
un pannello isolante in sughero secondo le indizaziportate bell'elaborato di calcolo delle trdagamze e di
verifica L.10/91 e s.m.i..

La distribuzione orizzontale avviene a soffitto nell'interrato. Da questo dipao le colonne montanti,
provviste alla base di organi di intercettazionerebinetto di scarico. Debbono inoltre restam@easibili anche
gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini.

Diametri e spessori delle tubazioni debbono coonsigre a quelli previsti nelle norme UNI e dai disedi
progetto.

Le tubazioni di materiali non metallici debbonoerssgarantite dal fornitore per la temperaturaesgione
massima di esercizio e per servizio continuo.

Tutte le tubazioni debbono essere coibentate sedepdescrizioni dell'allegato B del D.P.R. 26 stigdl 993, n. 412,
salvo il caso in cui il calore da esse emessarsiago espressamente per il riscaldamento, diptegkazione del
riscaldamento ambiente.

| giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettatiflangia, ecc.) debbono essere a perfetta tetdutdoze non siano
accessibili dovranno essere provati a pressiogersp di installazione.

Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza devassicurare il sicuro sfogo dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, I'installaziondidpositivi dilatori per la compensazione dellla@izioni
termiche.

Dovra essere fornita la garanzia che le deformarientrano in quelle elastiche del materiale e dbigounti
fissi che I'ancoraggio € commisurato alle solleditai.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovrannoispondere alle temperature e
pressioni massime di esercizio ed assicurare letfeertenuta, agli effetti della eventuale segremysz
dallimpianto di ogni singolo circuito.

| pannelli radianti costituiscono una simbiosi tra le reti di tubaziorcui circola il fluido termovettore e le
pavimentazioni nelle quali sono annegate. | tubigpérmazione delle reti, sotto forma di serpaint griglie,
devono essere di piccolo diametro (20 mm al magsinumvra essere accertata l'idoneita relativamedige
temperatura ed alla pressione massima di esep®zian servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verifichera aln vi siano ostruzioni di sorta ed € indispeitsalna
prova a pressione sufficientemente elevata penasssi che non si verifichino perdite nei tubeflmeventuali
congiunzioni. Le tubazioni non dovranno presentauezioni lungo il loro percorso, fatta ecceziores p
collegamenti con i collettori di mandata e di nitor

La temperatura media superficiale del pavimentiddfinon deve superare il valore di progetto (28%Ca
distanza tra le tubazioni deve essere tale daredtee detta temperatura media si consegua altiorzme a
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temperatura relativamente alta e zone a tempenatlativamente bassa.

Salvo modifiche ordinate dalla D. L. in corso d’cpper motivi contingenti dovra essere rispet@atchema di
posa di cui ai disegni di progetto esecutivi.

Le reti di tubi devono essere annegate in matedalegeneo (di regola: calcestruzzo da costruziohe)
assicuri la totale aderenza al tubo e ne assiaurdtezione da qualsiasi contatto con altri maliegi da
qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pamitmeUna attenta vibratura e I'utilizzo di additivi
fluidificante dovra migliorare la conducibilita delassetto.

Si curera l'applicazione di organi di intercettazsull'ingresso e sull'uscita cosi da poter sepded/impianto

il pannello od il gruppo di pannelli senza inteefieze con l'impianto stesso.

Nell'impianto sono previsti vasi di espansione €k pgni circuito secondario) per compensare l'atonein
volume del liquido per effetto del riscaldamentaliVasi saranno installati come da schema idraulic

Il quadro elettrico della centrale termica e le linee dipartenti dmesia di forza che di comando e controllo
sono considerati impianti a bordo macchina, in ¢ubnloro caratteristiche fisiche dipendono sareiente dal
modello e marca di dispositivo scelto dall’appaltat pertanto il progetto costruttivo dovra es$emeito da
guest’ultimo e sara soggetto a controllo di conftaralle prescrizioni di capitolato e approvazidagarte del
Direttore dei Lavori. Le conseguenti opere nongmtio essere iniziate senza la suddetta approvazione

L’alimentazione dellimpianto € realizzata mediante l'allacciarnead un condotto di acqua trattata.
E’ inoltre prevista la possibilita di scaricarerpalmente o totalmente, il fluido termovettore tamuto
nell'impianto.

E’ previsto un quadro elettrico per il comando eptatezione di ogni singolo motore da corto citiguit
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e savi@t prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la medsara di tutte le parti metalliche, dovranno essergormi
alle norme CEIl ed in particolare a quella prevestpressamente per le centrali termiche.

Descrizione delle componenti dell'Impianto
Centrale termica.

Oltre alle 3 caldaie (2 a pellets e una a gasdiva), la centrale sara completa di tutte le aggohiature di
gestione, controllo e sicurezza sopra descritte.

Nel locale tecnico della centrale termica trovermpaosizione:

— due pompe gemellari per impianto circuito panmeliianti,

— due pompe gemellari per impianto circuito radiator

- due pompe gemellari per impianto circuito integvaei caldaia al boiler,

— due pompe gemellari per il circuito tra le caldaigerbatoio inerziale,

— serbatoio inerziale da 1000 litri;

— Saranno inoltre presenti i circuiti di termoregadae costituiti da valvola miscelatrice o deviarictre
vie, con servo motore elettroidraulico, centralihtermoregolazione, sonda di mandata, termostato d
sicurezza, by-pass, due filtri in bronzo, valvaletercettazione della componentistica idraulioee
da schema funzionale riportato in progetto (tall]..che riporta anche le caratteristiche dei gasi
espansione.

Nel locale tecnico solare termico troveranno posigi

— Un boiler con accumulo per la produzione di acqalda a usi sanitari, le cui specifiche saranno
descritte nella sezione Impianto a pannelli salaguesto capitolato;

- due pompe gemellari per impianto circuito solardila?

— due pompe gemellari per impianto circuito solardila?

- due pompe gemellari per impianto circuito di riciccacqua calda.

- Addoilcitore;
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— Scambiatore di calore;
— Valvola miscelatrice antilegionella

Distribuzione orizzontale

La rete di distribuzione orizzontale verra realtazzson tubazione in acciaio nero, nei diametrigatlisulle
tavole grafiche, con giunzioni mediante saldatwsiaretilenica, raccordi stampati e flange.

Tutte le tubazioni saranno posate su robuste merdathte di rulli di scorrimento e poste a 10 cm
dell'intradosso del solaio del piano interrato.dtesse dovranno essere isolate singolarmente @ants
negli spessori di legge e rivestite esternamemdarierino di finitura e collarini rossi e blu macioni,
secondo il tipo di fluido trasportato.

L'impianto sara dotato di collettori posti ai piamélle posizioni indicate sulla planimetria, in apja
cassetta, con sportello dotato di serratura. ettolli di mandata e ritorno sono costituiti da baara di
ottone trafilato, la quale porta nel proprio integer ogni circuito un detentore a doppia regolaziper
l'individuazione ed il mantenimento della posiziatietaratura nei singoli circuiti, anche nel caso d
intercettazione totale. Inoltre ogni detentore dawere un anello metallico posizionabile con idartéave

e atto a limitare I'apertura massima del deteratbvalore scelto sul diagramma relativo. Anchgkcsiche

di taratura dei singoli circuiti sono riportati tieglaborati esecutivi.

Cassette per collettori

Le cassette per collettori devono consentire dailamento ispezionabile dei collettori, offrendéehmodo

la possibilita di creare un vano tecnico per laritigzione al piano. Esse dovranno essere fonmiteisure

idonee per la posa di tutti i tipi di collettori.

La cassette comprendono:

- due collettori: uno di mandata e uno di ritorno;

- due zanche;

- duekit di etichette adesive per l'individuazione dei \@rcuiti, da posizionare sui volantini delle
valvole.

Valvola del collettore

I meccanismo della valvola del collettore deverava doppia possibilita di comando:

— con testa elettrica e termostato ambiente;

— con comando manuale,

per cui sara possibile regolare ed intercetteffesso, ma anche azionare la valvola per mezzo del
comando a distanza.

Tra lacolonna montantee il collettore dovra essere posizionato un rab@ontermedio con attacchi
maschio-femmina, completo di valvola automaticafdigo aria da 1/2", rubinetto di scarico da 1/2",
termometro, tappo da 1/2" per eventuale attacdtd denda di rilievo della temperatura per il caote di
calore e da un tappo da installare sull'estrenaisird o sinistra del collettore. Esso va postibaadlettore e

il tubo principale, interponendo un organo di awegiale una valvola a sfera sul collettore di naésmeé un
detentore sul collettore di ritorno.

Fascia perimetrale isolante

Prima del getto del sottofondo una fascia perineeisalante deve essere posta lungo le paretileigyae
altro componente che penetra nel sottofondo (athgisetelai di porte, pilastri e colonne). Questsia
isolante deve collegare la base di supporto cengarficie del pavimento finito e consentire un im@nto

del sottofondo di alcuni mm. La striscia deve esdessata al suolo in modo tale da non consentire
movimenti durante il getto del cemento del sottdfmnLa parte superiore della striscia perimetraie c
sporge sopra il pavimento finito non deve esseiata via finché sia completata la copertura deimento
stesso.

Pannelli isolanti
La serpentina é fissata con idonee clips alla etttirrosaldata posta sui pannelli isolamtlizzati in
sughero.

Additivo per calcestruzzi
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Il massetto di copertura delle tubazioni dovra essealizzato con calcestruzzo addittivato con una
soluzione ad alto potere fluidificante, adatto ipgpasti cementizi destinati alla copertura di tubaizin
impianti di riscaldamento a pannello radiante.

L'additivo deve rallentare il tempo di maturaziated cemento, permettendo di avere una gettataromgfo
con buone caratteristiche meccaniche, basso eitirclevata impermeabilita. L'additivo deve miglierka
compattezza del pavimento influenzando favorevotméncondulttivita termica.

Esso dovra avere composizione non contenente zestastive al calcestruzzo, le cui caratteristiche
dovranno rimanere inalterate nel tempo, e non dmiae in nessun modo i materiali metallici ed teniali
plastici.

Si richiama limportanza della corretta esecuziated sottofondo ai fini del buon funzionamento
dell'impianto di riscaldamento, in quanto lo steassume la funzione di elemento radiante principale

Il confezionamento del calcestruzzo per il sottdfmdovra essere fatto alla presenza della D.Lveadoo
essere ricavati dei provini per analisi chimicagascun lotto omogeneo. Gli oneri per I'effettaas delle
analisi chimiche, nonché il rifacimento del sottado in caso di accertamento di difformita rispattuanto

su scritto, saranno a carico dell'impresa appatetr

Tubi per pannelli radianti

| tubi per pannelli radianti dovranno essere iibplene. Le caratteristiche qualitative dovraesseere: ridotte
perdite di carico, leggerezza, ridotte dilatazteniniche, atossicita, assenza di corrosioni d&ntvaganti,
resistenza alle incrostazioni, resistenza agli thgdnimici, resistenza all'abrasione, resistenzi adi,
flessibilita, resistenza al cloro (a tal propositacorda che il DM 236/88 fissa in 0,2 ppm il iiexdmassimo
ammesso di cloro libero nelle acque potabili),stesiza a prolungate sollecitazioni combinate digioae e
temperatura.

La posa del tubo dovra essere eseguita con lersguescrizioni:

- Sidovra evitare che il tubo venga a contatto @wpi¢aglienti in grado di scalfirlo innescandodemeni di
intaglio;

- nella posa del tubo si dovranno evitare curvara@b strette. Non saranno ammessi raggi infeairi
almeno 8 volte il diametro esterno del tubo utiizy

— in nessun modo il tubo deve venire a contatto @onrhie libere;

- lo stoccaggio dei tubi dovra impedire I'esposizidinetta dei tubi ai raggi del sole.

Elettropompe
Le pompe dovranno essere del tipo “bagnato” e “tarseparatore”, cioeé pompa e rotore devono castitu

un’unica unita, senza tenuta meccanica, con deggs@rnizioni di tenuta e cuscinetti lubrificati liguido
pompato.

Tutte le pompe dovranno essere a portata variabilecontrollo integrato perfettamente idoneo

ad ogni tipo di impianto di riscaldamento, in peotare a quelli con caratteristiche idrauliche aiati.
Le pompe potranno funzionare in modalita pressamstante, proporzionale

e velocita fissa ed il loro funzionamento deve es&oneo all'inserimento nei circuiti di riscaldanto e di
ricircolo dell’'acqua sanitaria.

Bollitore per la produzione di acqua calda
La specifica € riportata nella sezione Impiant@anlli solari.

Termoregolazione e apparecchiature di sicurezza
Le apparecchiature di termoregolazione dovrannereselle quantita, tipologia e caratteristichaite
come indicato sullo schema di centrale.

Quadro elettrico di centrale termica

Sara costituito da armadio metallico provvistoapia porta di cui quella esterna a vetro traspar&sso
dovra essere dotato di interruttore generale gpaldrie blocco porta, segnalatore luminoso di indreedi
fase, voltmetro con commutatore voltmetrico, n.nparometri con relativi TA, lampade spia per la
segnalazione dei circuiti e delle anomalie a pilortocommutatori a 3 posizioni per I'inserimento e
alternanza dei circuiti.
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Inoltre per ciascuna centralina elettronica o ap@ariatura monofase un’interruttore magnetoermico
bipolare di portata adeguata; per ogni appareagi@dtifase un’interruttore magnetotermico tripelar

Il quadro dovra essere dotato di trasformatore 2% per il comando di alcune apparecchiature di
termoregolazione.

E’ inoltre prevista per ciascuna coppia di elettnope un commutatore unipolare e per ciascuna pompa,
oltre all'interruttore magnetotermico gia citato, telesalvamotore e un contattore di potenza coatarlal
telesalvamotore.

Le lampade spia per le pompe dovranno indicarecipscuna la situazione di funzionamento, presenza
tensione, avaria. E’ inoltre prevista l'installazéo di teleruttori, relais ausiliari, contatti aiesil per
contattori e interruttori, morsettiere, in modcetahe il quadro sia funzionale alle apparecchiadietto
schema idraulico allegato.

Tutte le lampade spia dovranno essere del tipd/2RG gas. Tutti gli interruttori, selettori, larage spia e
centraline dovranno essere installate sulla poténa. Le altre apparecchiature elettriche, urétemalla
barra equipotenziale di terra, dovranno esseraliagt nel retro quadro. Il grado di proteziondtet=a
dell'intero complesso dovra essere IP 54 minimtuttb dovra essere conforme alle norme di legQE&lke
essere corredato di progettazione costruttivagceicon le apparecchiature di centrale termicaliate e
dichiarazione di conformita del costruttore. Dahdro elettrico dovranno dipartirsi e essere irestalle
linee elettriche di collegamento con i vari utibizari di centrale termica.

Le linee elettriche dovranno essere costituite oladattori in rame, con isolamento non propagante
l'incendio ed infilati entro condutture metalliche.

Dispositivi di regolazione in campo

Sonde di temperatura, di pressione, di pressidfexelziale, termostati, pressotati, flussostatyemotori

per valvole, valvole di regolazione, valvole a €.

Dati tecnici:

Sonde di temperatura

Il controllo della temperatura dell'aria e dell'aagnegli impianti di riscaldamento e condizionatoen

avverra mediante sonde di temperatura aventi teisdicate caratteristiche:

- le sonde devono essere del tipo attivo (aliméom&z15V cc dal regolatore) e generare un segnale,
variabile da 0 a 10 Vcc, che sia direttamente prmppale alla variazione della temperatura;

- |l'elemento sensibile sara PTC;

- il campo di misura deve essere lineare;

- custodia in materiale plastico (IP 54 per camaleizione, IP 30 per ambiente);

- morsetti ad innesto per sonde ambiente, a vitglpaltri tipi di applicazione.

Per le sonde di temperatura esterna devono egssistpaccessori quali:

— manopola per la ritaratura;

— coperchio trasparente di protezione per evitareomissioni;

- pulsante per la selezione del modo di funzionamedteventuale connessione per la comunicazione
con regolatori 0 modulo di servizio appartenensisiema.

Termostati

Il controllo della temperatura nelle tubazioni daa del tipo ON/OFF, sara effettuato tramite tematos

aventi le seguenti caratteristiche:

— Elemento sensibile a bulbo (per termostati alleap); a carica liquida o con polmone a tensione d
vapore (per termostati ambiente); a bulbo rigider (ermostato ad inserzione diretta);

— Campo di funzionamento adeguato alle escursigita gariabile controllata;

— Differenziale fisso o regolabile fra gli stadi;

— Capillare di collegamento a bulbo o di media;

— Riarmo manuale o automatico in funzione deliz#o;

— Interruttore/i micro SPDT (in deviazione), corrfata dei contatti 15 A a 220 Vca;

— Custodia con grado di protezione IP 30.

Valvole a farfalla
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Valvole a farfalla comando elettrico tipo WAFERnt#ta perfetta, corpo in ghisa sferoidale GS400/12,
albero e lente in acciaio inox AlSI316, membrangeduta in EPDM, da inserire tra flangia UNI PN16,
completa di servomotore elettrico 24Vca ad azionf3#f o Modulante con segnale a 3 Punti e di m2 fi
corsa per la rilevazione dello stato di apertuda@hiusura.

Valvole di regolazione

Le valvole di regolazione dovranno essere dispbmiblle versioni:

- 3vie N.A.

- 3vieN.C.

| corpi valvola delle valvole a 3 vie miscelatritivranno essere costituiti in ottone o ghisa sfietei con
attacchi filettati PN16 per dimensioni da DN 15Id B0, in ghisa con attacchi flangiati PN16 da DNa65
DN 150.

La sede e l'otturatore saranno in ottone (con seslituibile), lo stelo sara in acciaio inossidebil

Le valvole saranno motorizzate con servomotortr@eproporzionali 0...10V cc (senza ritorno a fajl
Accessori:

Tutti i dispositivi sopra elencati dovranno essiemiti ed installati con gli accessori necessaai pn
montaggio "a regola d'arte"; dovranno essere gi@aganto staffe di accoppiamento, basette gafigio,
controflange, guarnizioni, bulloneria, pressacapressatubi, etc..

Normativa di riferimento:

Norme CEI.

Generatore di calore a gas

Caldaia ad acqua calda a sviluppo verticale, furaite a condensazione, composta da:

- Portata termica (focolare) min/max compresa 180 kW;

- Potenza utile nominale min/max compresa tra 80,50 con temperatura 80°/60°C;

- Potenza utile nominale max compresa tra 50-8CckWtemperatura 40°/30°C;

- Rendimento utile a Pn max con temperatura 80QG# 97,2 —98,8%;

- Rendimento utile a Pn max con temperatura 500306 108%;

- Rendimento utile a Pn max con temperatura 40030651 109%;

- Rendimento utile al 30% Pn max con temperatuf&680C del 109,5-110%;

- Temperatura fumi compresa tra 40°C e 70°C dipetedéalla temperatura di ritorno;

- mantello esterno formato da pannelli in lamiészcdiaio verniciata a fuoco, assemblati con inreesti
scatto e rimovibili per una totale accessibilita abldaia con apertura completa sia del portelierare
che della camera di combustione;

- coibentazione termica con un doppio materassitamd di vetro di spessore pari a 100 mm ad alta
densita e protetto da un foglio di alluminio;

- superfici di scambio termico a contatto con igmii della combustione in acciaio inox austenitico
legato al molibdeno e stabilizzato al titanio AB36Ti, cosi composto:17,5% di Cromo, 12% di Nichel,
2% di Molibdeno e 0,5% di Titanio (secondo DIN 174%

- superficie in acciaio inox al carbonio a contaibm il fluido termovettore;

- saldature eterogenee realizzate con filo ledatimbio in AlS1 347 per INOX-INOX e AlSI 309 per
INOX-FERRO;

- cassa fumi in acciaio AISI 316Ti;

- a grande volume di acqua con effetto stratifizagi bassissimo contenuto di acqua nella parte
calda, veloce messa a regime, e grande riserveqdiaanella parte fredda sottostante, per massimo
sfruttamento del fenomeno di condensazione;

- nessun limite sulla temperatura di ritorno, esnedimite sulla portata di acqua;

- smaltimento delle sovra-temperature effettuatoraaticamente dal sistema di circolazione interna;

- scambiatore a tre giri di fumo effettivi per faive le basse emissioni di NOx e con nessun limite
sulla potenza minima bruciata;

- tubi fumo lisci con andamento verticale per ummle drenaggio della condensa;

- quadro di comando climatico completo di sondarest, che permette di gestire una zona diretta ed
un bollitore, espandibile, con le funzioni di pitarsanitaria, funzione antigelo di caldaia e impda
funzione smaltimento calore, funzione gestione aase funzione controllo accensioni/spegnimenti;

- un circuito di mandata impianto;
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- due circuiti di ritorno impianto; uno per altarteerature ed una per bassa temperatura con ingresso
dell'acqua in caldaia all'altezza del secondo djinmi;

- collegamento a tubo di sicurezza;

- pozzetti porta-sonde e regolazioni a norma dideg

- scarico impianto;

- scarico condensa;

- termostato di sicurezza a riarmo automatico otexviene a 100°C;

- diagnosi circuito idraulico con controllo dellarpata minima del fluido termovettore tramite una
sonda di mandata ed una sonda di ritorno;

- sicurezza evacuazione fumi con termostato fumst@ nella parte inferiore dello scambiatore,
provoca un’anomalia in caso di temperatura fumigig a 75°C e la sonda fumi, posta nella parte
inferiore dello scambiatore, provoca un errore terapeo a 85°C e definitivo al superamento di 90°C;

- sicurezza ventilatore attraverso un dispositivotagiri ad effetto Hall la velocita di rotazione
sempre monitorata,;

- previsto abbinamento con pannello di comando gestione cascata/sequenza e pannello di
comando per gestione di zone miscelate: max 2aineinte nel quadro di comando a bordo macchina,
oppure via bus a quadro di centrale;

- possibile inserire di clip-in per la gestioneudi impianto solare;

- pressione massima 5 bar;

- conforme alle norme EN 303 ed EN 676;

- conforme alla direttiva 90/396/CEE (gas) - marcaiCE;

- conforme alla direttiva 89/336/CEE (compatibiktittromagnetica);

- conforme alla direttiva 72/23/CEE (bassa tengione

- conforme alla direttiva 92/42/CEE (rendimentd stelle;

Materiale a corredo

- sonda esterna

- chiave TORX per taratura parametri di combustione

- diaframma cambio gas

- spina per quadro comando

- libretto di istruzioni

- certificato di garanzia dell’'apparecchio

- copia del certificato di prova idraulica

- targhetta di identificazione prodotto da appkcalia mantellatura all'atto  dell’installazione

- dispositivo per I'abbattimento condensa;

- Normativa di riferimento:

- UNI - CIG

- Documentazione da consegnare per approvazione:

- L'Appaltatore dovra consegnare una documentazameguata sotto forma di scheda tecnica
comprovante i dati tecnici sopra indicati per I'apgcchiatura in oggetto.

- La documentazione dovra consentire di individuame&vocamente I'apparecchiatura proposta e
dovranno essere evidenziate le caratteristichest pd ingombro della stessa.

- L'apparecchiatura dovra essere dotata di mara&ére accompagnate dalla dichiarazione "CE" di
Conformita per la macchina; tale dichiarazione dogssere consegnata al termine dei lavori alla
Committenza.

Opere accessorie

Assistenze murarie

- Assistenze murarie alla installazione degli imgiiaomprendenti tutte le operazioni necessare all
posa in opera dei medesimi quali:

- basamenti e cunicoli;

- scavi, reinterri e ripristini;

- fori, tracce, asole e ripristini;

- pozzetti e accessori;
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- sigillature degli attraversamenti di pareti REIncmateriale intumescente omologato di pari
resistenza;

- lavorazioni accessorie e quanto altro necesparidare il tutto completamente funzionante edinit
a regola d'arte.

ART. 3.4 COLLAUDO DEGLI IMPIANTI

Il collaudo sara solo invernale e avra luogo dwrdat stagione invernale successiva all'accettazione
dellimpianto ed alle operazioni preliminari dileaido, in un periodo generalmente compreso trasi die
dicembre e febbraio nel rispetto della norme UN8218199, 5104 e s.m.i.

ART. 3.5 MANUTENZIONE PER IL PERIODO DI GARANZIA

L'obbligo di fornire garanzia per tutto l'impiansia per la qualita dei materiali, che per il naggio, sia
infine per il regolare funzionamento, vale fino'iaizio della seconda stagione invernale, a partire
dall'ultimazione dell'impianto.

Pertanto fino al termine di tale periodo si devaparare tempestivamente tutti i guasti e le imgeadni che

si verificassero per effetto della non buona riasai materiali, o per difetti di montaggio o di
funzionamento, escluse soltanto le riparaziondd&ini che non possono attribuirsi all'esercizior@ado
dellimpianto, ma solo ad evidente imperizia o igggiza del personale della Committenza che loggesti
Nel caso in cui nelle fasi di dimensionamento efedlizzazione dell'impianto si incorra in qual@reore
che impedisca il funzionamento regolare ed unifodalfimpianto sopra precisato si deve provvedere
all'eliminazione degli inconvenienti entro il temmi stabilito dalla Committenza.

ART. 3.6 ASSISTENZE MURARIE E VARIE - OPERE PROVVIS IONALI
L'esecuzione delle opere comprende l'attivita sisésnza muraria e preparazione alla posa dei islaser
apparecchiature afferenti agli impianti; nell'imfmos base d'asta per le opere oggetto del preSapimlato
si intendono pertanto comprese tutte le assistanizarie, relative alle formazioni di scassi, trageauro, a
pavimento o soffitto, forature, formazione basargrr appoggio macchine ed impianti, per passaggio
tubazioni e condotti, con inclusione dei ripristihicivile.

Sono quindi comprese le assistenze edili, ripiisiimpresi, necessari per I'esecuzione della pesdi d
impianti.

Sono comprese nell’appalto tutte le opere provmmlio attrezzature e quanto necessario ai finiadell
realizzazione dell’'opera.

ART. 3.7 ASSISTENZE ALLA REALIZZAZIONE DEGLI IMPIAN  TI
Si intendono compresi negli oneri tutte le opegdi eneri di assistenza necessari alla posa compkgli
impianti di propria competenza; quali ad esempititoéo indicativo e non esaustivo:
- scarico dagli automezzi, collocazione in loco poaso il tiro in opera ai vari piani (interrati odfi
terra) e sistemazione in magazzino di tutti i matigpertinenti gli impianti;
- fissaggio di apparecchiature in genere e deiivelzasamenti e supporti;
- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montptria movimentazione inerente alla posa in ogera
guei materiali che per loro peso e /o volume esigah prestazioni;
- i materiali di consumo ed i mezzi d'opera ocattirper le prestazioni di cui sopra;
- iltrasporto alla discarica dei materiali di fisudelle lavorazioni;
- argani, gru, trabattelli, piattaforme, etc...
Prima di iniziare la posa dei propri impianti, svda definire con la D.L. e con la Committenzaire@mpo
concordato con la stessa, tutte le opere murariardaseguire nelle travi, solette, muri portantjlie
eventuali scavi, cunicoli, pozzetti necessari panstallazione degli impianti.
Tali opere dovranno essere approvate per iscrigita dD.L. dietro la presentazione della relativa
documentazione su cui siano chiaramente ripotidtitgrventi da eseguire.
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ART. 3.8 QUALITA, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIO NE DEI
MATERIALI E DEI COMPONENTI IN FORNITURA - CAMPIONAT URE
Per quanto riguarda la qualita e le relative nodheccettazione dei materiali e delle forniture, si
provvedera, ai fini della preventiva approvazioree garte della Direzione Lavori, all'esecuzione dei
campioni ed alla redazione dei particolari grafiettagliati delle varie opere che la Direzione Liavo
medesima riterra necessario richiedere, nonchéaitgionatura di tutti i materiali e componenti eksa, a
suo insindacabile giudizio, richiedera.
L'approvazione di tali campioni dovra avvenire @idell'inizio della fornitura.
Tutti i materiali ed apparecchiature dovranno esdeprimaria marca.

ART. 3.9 DOCUMENTAZIONE DI FINE LAVORI E CERTIFICAZ IONI
Per tutti gli impianti fluidici ed elettrici ci flovra attenere ai disegni specifici di progetteglti al presente
capitolato.
Durante i lavori una copia cartacea dell'interogatbo dovra essere depositata in cantiere, a dspos
della Direzione Lavori.
Verra consegnata al Committente alla fine dei lawna documentazione completa di tutti i disegia, s
quelli derivati dal contratto che tutti quelli lai@missione si rendera necessaria durante il ctaidavori,
su CD e in una copia su carta. Per progetto siadimtendere una serie completa di schemi perglitti
impianti meccanici ed elettrici e di schemi funzabrdel sistema di supervisione e regolazioneaddiati
completi ed aggiornati degli impianti cosi comelizzati dovranno essere riportati su planimetreala
1:50, 1:100 o 1:200).
Inoltre sara presentata la seguente documentazione:
1) la compilazione di norme guida per la conduziet& manutenzione degli impianti corredate di
tutti gli schemi di regolazione e le schede tecaigtative alle apparecchiature installate; tatnme che
dovranno esser raccolte in manuali di conduzicmarutenzione dovranno esser complete delle speific
tecniche redatte dalle Case costrulttrici.
2) la DICHIARAZIONE di CONFORMITA' come previsto tla Legge n° 37 del 22 Maggio 2008,
redatto in conformita ai moduli approvati dal Miei dell'Industria, per tutti gli impianti realaiz.

ART. 3.10 IMPIANTO A PANNELLI SOLARI

L'impianto di produzione d’acqua calda sanitarisasglimentato prevalentemente a mezzo di pannelli
solari, che saranno posti sui tratti di falda vessd.. Dette falde saranno inclinate a 45° edpdrinelli
posti su un'unica falda.

| collettori solari faranno capo ad un boiler dz0Q litri, posto nell'apposito locale tecnico ahpo
interrato, in cui saranno inseriti, oltre allo séaatore collegato ai detti collettori, uno scambiatper
I'integrazione energetica da parte della caldaiarederpentino inox per la produzione istantanaagiia
calda sanitaria, evitando cosi il rischio da inquiento da batteri possibili con i sistemi tradizibwli
produzione a accumulo in special modo in conseguderiperiodi di fermo del sistema.

Un miscelatore automatizzato all’'uscita dal boib@nsentira quindi la gestione e controllo della
temperatura costante d’uscita, evitando I'utilidzoubinetti miscelatori nei servizi. Un impiantorigircolo
consentira infine di avere tempo di erogazionecdua calda pressoché istantaneo.

In particolare I'impianto a pannelli solari sar&titwito da:

- N°12 Collettori solari, ciascuno delle dimensiatiicm 200x105x9, con piastra captante in rame da
mq.1,80 netti ad alta selettivita trattata al N€romo (assorbanza: 0,95 — emissivita: 0,12), salddt
ultrasuoni su fascio tubiero in rame saldato slettole in rame e dotato di quattro attacchi lditerattone

da 3/4” femmina. La cassa esterna sara in lamierecghio inox con isolamento in schiuma poliuretaad

alta densita mm.25 privo di CFC (norma EU), rivestinternamente con foglio di alluminio e
posteriormente con pannello di chiusura in PP, pagdente un ulteriore strato di isolamento in lana
minerale di mm. 25. La lastra unica sara in vetrogderato da mm.3.2 antiabbagliante resistente alle
grandinate ad alta rifrazione (ossido di ferro @0Q3rasmittanza 91%) fissato da cornice in lamdira
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acciaio inox.
| pannelli dovranno avere una resistenza di aln28@5 e dovra essere prevista una vaschetta diltacco
glicole.

- N° 1 bollitore solare combinato per acqua calalitaria da 1500 litri in acciaio al carbonio S285J
internamente non trattato, esternamente vernidi@tato di 2 scambiatori, di cui n.1 tubolare sigiate a
sviluppo verticale per il solare; n.1 tubolare sjglale a sviluppo verticale per l'integrazione @atldaia.
L’isolamento sara realizzato in poliuretano rigida@oppelle dello spessore di 85 mm, rivestitokiy. s

- Raccorderia di collegamento per i 12 collettorbronzo, con bocchettoni in ottone sferici ingezzi a
tenuta metallica, valvole di sfogo aria automatjahecordi in ottone ad ogiva metallica per rammige
portasonda e valvole d’intercettazione a sferaitifrdball resistenti fino a 150°C.

| collettori saranno fissati su tralicci di supmodivisi in 2 schiere per il tetto inclinato a 4% i pannelli
installati a filo di falda. Detti tralicci saranmealizzati in profilati di acciaio zincato a calaleenti spessore
minimo di mm.3 e dimensioni idonee al sostegn@®déicollettori solari, preforati e dotati di bullenia da
assemblarsi in opera.

L'impianto sara completo di componenti idrauliciadju pompe di circolazione a rotore bagnato, vasi
d’espansione, valvole di sicurezza, valvole d’icéttazione, valvole di ritegno, pozzetti portasqnda
manometri, termometri, rubinetti per il carico eslwarico dell’impianto e quanto altro necessarioilpe
corretto funzionamento.

La gestione del trasferimento dell’energia dallédsee dei collettori solari al boiler sara affidaad una
centralina solare con controllo differenziale radmperatura delle due batterie dei collettoarsel quella
del boiler.

La centralina solare gestira anche il comando delleola a tre vie motorizzata una volta raggiuiata
temperatura di set-point per I'inerzia delle lunghieazioni.

Il miscelatore termostatico, posto all’'uscita delér, sara in bronzo, con attacchi femmina a bettone
regolabile con campo di regolazione 36°-53°C etdalacollegamento per il ricircolo.

| pannelli solari dovranno essere dotati di appostntenitore per la raccolta ed il contenimento di

eventuali fuoriuscite di liquido (acqua e glicotiggli stessi e devono avere resistenza fino a 200°.

Le caratteristiche dell'impianto di produzione djaa calda sanitaria a pannelli solari sono rapptase
nello schema funzionale riportato in progetto esecu
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ART. 3.11 IMPIANTO ELETTRICO PER CENTRALE TERMICA

DEFINIZIONE DELL’ATTIVITA
Sono presenti:
N°2 caldaie a pellets da 75 kW;
N°1 caldaia a gas metano da 80 kW;
Per le caldaie a pellets & previsto un serbatdaxeadte alla centrale termica completo di sistecoicdea per
'adduzione dei pellets ai bruciatori.

DEFINIZIONE DELLE OPERE
Le opere da eseguire risultano dagli allegati s¢heomché dagli elementi descrittivi della presente
relazione di progetto forniti a complemento deedisi stessi.
In particolare le opere comprenderanno:
- quadri elettrici a protezione e comando dei di#po interni alla centrale termica;
- impianto elettrico di illuminazione e forza maoti

CLASSIFICAZIONE DEI LOCALI
Da relazione di calcolo della estensione delle zmerecolose si evince che I'estensione delle steésse
trascurabile.

REQUISITI DELL'IMPIANTO ELETTRICO
Gli impianti elettrici saranno realizzati seguene@rescrizioni particolari della norma CEIl 64-& se
751 — Impianti elettrici in ambienti a maggior h&zin caso d'incendio.

DATI GENERALI DI PROGETTO

Dati elettrici

- Sistema elettrico di distribuzione: TT 3P+N+T

- Tensione trifase e fase/neutro: 400/230V
- Frequenza nominale: 50Hz

- Corrente di c.to c.to max trifase nei punti dnsegna: <10Ka

Classificazione dei locali
- in generale: ambienti a maggior rischio in cagaakndio

L'alimentazione degli impianti elettrici della ceale termica sara prelevata dal quadro generale
dellattivita (le specifiche dovranno essere ridavdal progetto dell'impianto elettrico della scajol

QUADRI ELETTRICI
Saranno installati i seguenti quadri elettrici:

- IG-CT: Interruttore generale centrale termica
- CG-CT: Centralino generale centrale termica
- QCGR: Quadro di comando e gestione riscaldamnent

INTERRUTTORE GENERALE CENTRALE TERMICA IG-CT
Il quadro in oggetto avra la funzione di interrueétgenerale di emergenza del locale centrale tarmic
Il guadro sara collocato immediatamente all'ingoedsl locale centrale termica, in posizione esteftoa
stesso, facilmente visibile ed accessibile.
Il quadro sara del tipo applicabile a parete, comtenitore in materiale isolante (vetroresina oeamiale
equivalente) munito di portella e con grado di eza@ne non inferiore a IP 55.
| conduttori di fase e di neutro devono esserettdimeente attestati sui rispettivi morsetti di irgge
dell'interruttore generale di protezione dotattaiprimorsetti adeguati.
Il quadro avra le caratteristiche come specificatgli schemi allegati.
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Vicino al pulsante si posera un cartello indicante
"INTERRUTTORE GENERALE"

"USARE SOLO IN CASO DI EMERGENZA"

CENTRALINO GENERALE CENTRALE TERMICA CG-CT
Il guadro sara realizzato in PVC e con grado digrione non inferiore a IP 55.
L'ingresso dei cavi avverra dall'alto ed i condutth fase e di neutro saranno direttamente atiesta
rispettivi morsetti di ingresso del sezionatoreagate dotati di coprimorsetti adeguati.
Particolare attenzione sara attribuita al proporaimento termico del sistema contenitore-interrijttor
proporzionamento stesso garantira il funzionameaiinuativo a 40°c di temperatura aria esternae
che le temperature degli interruttori superinariii fissati dalle norme CEI 17-13/1 2' EdizionesEan.
1433 e succ.
Il quadro avra le caratteristiche come specificatgli schemi allegati.
Il quadro sara collocato all'interno della centredemica e sara eseguito come da schemi allegati ée
specifiche di capitolato .
Le targhette indicatrici dei circuiti, comandi egealazioni saranno realizzate con lamierini ripatitéa
dicitura serigrafata del circuito.
Al quadro elettrico faranno capo i circuiti di ithinazione e forza motrice di servizio dei locatirtii
annessi alla centrale termica.

QUADRO DI COMANDO E GESTIONE RISCALDAMENTO QCGR
Il quadro sara realizzato in lamiera avente speskafl0, con trattamento di preparazione e vetoigaon
vernici di alta qualita a base di resine epossiliphedisposto per posa a pavimento 0 contro panatato
di portella e con grado di protezione non inferiar® 44.
L'ingresso dei cavi avverra dall'alto ed i condutth fase e di neutro saranno direttamente atiesta
rispettivi morsetti di ingresso del sezionatoreagate dotati di coprimorsetti adeguati.
Particolare attenzione sara attribuita al proporaimento termico del sistema contenitore-interrijttor
proporzionamento stesso garantira il funzionameaiinuativo a 40°c di temperatura aria esternae
che le temperature degli interruttori superinaniiti fissati dalle norme CEI 17-13/1 2' EdizionesEan.
1433 e succ.
Il quadro avra dimensioni approssimate pari a:
altezza 1800 mm - profondita 300 mm, larghezzar@60
Esso sara costituito dalle seguenti unita, disiiebin verticale dall'alto verso il basso secorldmguente
ordine:

- unita sezionamento
- unita di protezione e distribuzione
- unita per circuiti ausiliari e centraline.

- Morsettiera di partenza

Il quadro sara collocato nella centrale termica.

Il guadro sara eseguito come da schemi allegathdecspecifiche di capitolato.

Le targhette indicatrici dei circuiti, comandi egealazioni saranno realizzate con lamierini ripatitéa
dicitura del circuito serigrafata.

IMPIANTO ELETTRICO CENTRALE TERMICA

Nella realizzazione degli impianti elettrici detiantrale termica saranno seguite le prescrizidiei dermativa

CEI 31-30 e CEI 31-33.

Gli impianti elettrici saranno realizzati seguemglseguenti prescrizioni:

- Saranno utilizzati dispositivi aventi un gradgdbtezione non inferiore a IP55;

- Ladistribuzione principale sara realizzata canatina in acciaio zincato da 200x75mm, completa di
coperchio e setto interno separatore, e cavopeRG70R 0.6/1 kV;

- La distribuzione secondaria sara realizzata abazioni in PVC CP graffate a parete e cavi dd@ tip
NO7V-K 450/750V e/o FG7OM1 0.6/1 kV;
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- | raccordi tra le tubazioni ed i dispositivi iarapo (sensori, pompe ecc.) saranno realizzati teami
raccordi tubo — guaina spiralata e guaina spirataatola.

- Saranno installate delle prese di forza motrec& @A, 2P+T, 3P+N+T, industriali, CEE17, con grddo
protezione IP55, interbloccale con fusibili;

- L'illuminazione sara realizzata con plafoniera corpo e schermo in policarbonato, grado di piotez
IP65, con lampade fluorescenti lineari da 2x36Vihaodate da interruttori unipolari da 10A, in casset
portafrutti installata a parete.

- Per ogni bruciatore e pompa sara previsto inceaaspondenza, a parete, un interruttore di mamovr
rotativo, In = 16 A, 4 poli, IP55 quale dispositisibsezionamento locale.

Sara installato un rivelatore di gas a circa 5@ahsoffitto, in corrispondenza del bruciatore amgatano che,

gestito da una apposita centralina di rivelaziaigstallata all'interno del quadro QCGR, andr&aso di

perdita di gas, ad azionare una elettrovalvolazpwsata all’'esterno della centrale termica, suitarzione di

arrivo del gas.

All'interno della centrale un collettore equipot@ie di terra sara installato all'interno del qua@CT e ad

esso andranno a collegarsi tutti i conduttori digzione delle masse ed i conduttori equipotenziediezione

non inferiore a 16 mmq) attestati alle tubazioh@es, della mandata e del ritorno dell’acqua, il@appositi
morsetti a collare in ottone.

Il collettore in esame andra a collegarsi all'inmpéadi terra dell’attivita (collettore equipotenzgrincipale),

tramite conduttore di terra di sezione non inferia6 mmq, del tipo NO7V-K 450/750V, di colore lgiat

verde, posato in tubazione interrata.

PROTEZIONE CONTRO LE SCARICHE ATMOSFERICHE

Si ricorrera all'utilizzo di scaricatori di sovratgione per la protezione dalle sovratensioni irdattle linee
entranti nella struttura a causa di fulminaziometieé ed indirette, che dovra essere installatali v
dell'interruttore generale del quadro QCGR.
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