Comune di Torino
Provincia di Torino

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE D'USO

(Articolo 40 D.P.R. 554/99)

ASILO NIDO E SCUOLA MATERNA NELL'AREA EX INCET - VA BANFO -

VIA CERVINO
- OPERE STRUTTURALI E IMPIANTI -

CITTA' DI TORINO

Data,

IL TECNICO

Pagina 1




Manuale d'Uso

Comune di: Torino

Provincia di: Torino

Oggetto: ASILO NIDO E SCUOLA MATERNA NELL'AREA EX INCET - VA BANFO -
VIA CERVINO

- OPERE STRUTTURALI E IMPIANTI -

Il lotto pari a mqg. 3577 destinato ad accogli€mmplesso scolastico é attualmente occupato da
fabbricati dismessi del complesso industriale exein

L'obiettivo dell'intervento e quello di colmardalbbisogno attuale e quello pregresso di servizi pe
I'infanzia attraverso la realizzazione di una stmat scolastica Asilo Nido per n. 60 bambini e Saldaterna
per n. 75 bambini in un tessuto urbano densaméiiizt@ e nel contempo di concorrere al completamen
dell'attuazione del Piano Particolareggiato Incetseguendo quindi gli obiettivi di riqualificazerdilizia,
urbanistica, ambientale dell'area in questione.

Al fine di garantire un idoneo inserimento ambiémtdel complesso scolastico all'interno di un tessu
urbano misto, caratterizzato prevalentemente gadiaenza di fabbricati industriali e di edificiicenziali a
due o tre piani fuori terra edificati nei primi amel '900, si & convenuto con il Settore Trasfarioai
Convenzionate della Citta (responsabile dell'atarezdel P.P. in questione) di mantenere come z&xie
alla nuova edificazione il muro perimetrale deldabato esistente lato via Banfo e via Cervino.

Il progetto prevede quindi due interventi distijpéir lotti funzionali. Il primo lotto che consistelfa
demolizione dei citati fabbricati per un volume3di.000 mc circa, gia autorizzata dalla Soprintendegyer i
Beni Architettonici ed il Paesaggio con il Nullat®slell'8 luglio 2002 protocollo n. DB/650 ed il
mantenimento e consolidamento come recinzionended perimetrale del fabbricato esistente sul datda
Banfo e via Cervino, ed il secondo lotto che previedcostruzione del nuovo edificio scolastico.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 STRUTTURE IN C.A.
° 02 IMPIANTO TERMICO
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STRUTTURE IN C.A.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Strutture in sottosuolo

° 01.02 Strutture di elevazione

° 01.03 Solai

°01.04 Scale e rampe

° 01.05 Coperture inclinate
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Strutture In sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del eiet edilizio avente funzione di separare gli spaerni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso ilqgesostruttura e delle altre forze esterne.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:
° 01.01.01 Strutture di contenimento

° 01.01.02 Strutture di fondazione
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Strutture di contenimento

Unita Tecnologica: 01.01
Strutture in sottosuolo

Le unita tecnologiche, o l'insieme degli elemeatiici, aventi la funzione di sostenere i cariaianti dal terreno. Tali strutture
possono essere verticali od orizzontali.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra unicamente accertarsi della compdiregentuali anomalie che possano anticipareofgenza di fenomeni di
fessurazioni, disgregazione del materiale, riduzidel copriferro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.01.01.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &ibiszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.01.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

01.01.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdr estranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.
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01.01.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iliescenza.

01.01.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fendrdenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.01.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.01.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.01.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.01.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentocdi&a” combinato all'azione della gravita.

01.01.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuanth presenza di eventuali anomalie come fessurazisgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione@cpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Vedfitello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi dbocaatazione.

- Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistaggiaattacchi biologici; 3) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione @eiifdi armatura; 4) Fessurazioni.
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Strutture di fondazione

Unita Tecnologica: 01.01
Strutture in sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sist edilizio avente funzione di trasmettere aktawril peso della struttura e delle
altre forze esterne.

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra soltanto accertarsi della compareaehtuali anomalie che possano anticipare I'gpsioza di fenomeni di dissesto
el/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa de/egialvolta con manifestazioni dell'abbassameet@idno di imposta della
fondazione.

01.01.02.A02 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche reataione di lesioni passanti.

01.01.02.A03 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formaziors®ldizioni di continuita del materiale e che pudliogre lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.02.A04 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marde caratteristiche e I'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

01.01.02.A05 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di di$se eventi di natura diversa.

01.01.02.A06 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaemi

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.02.C01 Controllo struttura
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilasterificando I'assenza di eventuali lesioni e/@feazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttin@ possano essere indicatori di cedimenti stalitlffettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi.).

- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabilil) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessuraziod); Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato
6) Umidita.
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Strutture di elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiatagli elementi tecnici del sistema edilizio avdatiunzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruziar@ifterra, trasmettendole alle strutture di foridaz e quindi al terreno.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:
° 01.02.01 Strutture orizzontali o inclinate

©01.02.02 Strutture spaziali
° 01.02.03 Strutture verticali
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Strutture orizzontali o inclinate

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture di elevazione

Le strutture orizzontali o inclinate sono costiuitagli elementi tecnici con funzione di soster@izzontalmente i carichi agenti,
trasmettendoli ad altre parti strutturali ad esskegate. Le strutture di elevazione orizzontaldinate a loro volta possono essere
suddivise in: strutture per impalcati piani; stuét per coperture inclinate.

Modalita di uso corretto:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Colt periodico del grado di usura delle parti ista. Riscontro di eventuali
anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.02.01.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &iliszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.02.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.02.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremgeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.
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01.02.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iliescenza.

01.02.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.02.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fendrdenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.02.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.02.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.02.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.02.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentocdi&a” combinato all'azione della gravita.

01.02.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.
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Strutture spazial

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture di elevazione

Le strutture di elevazione spaziale sono costitlgtgli elementi tecnici con funzione di sostenecarichi agenti mediante un
sistema strutturale caratterizzato da parametringétici-morfologici di tipo spaziale. Le struttudéelevazione spaziale a loro volta
possono essere suddivise in: strutture tridimemdiiostrutture a grigliato piano o curvo; strutt@superficie curva continua.

Modalita di uso corretto:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Colt periodico del grado di usura delle parti ista. Riscontro di eventuali
anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.02.02.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &iliszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.02.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.02.02.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremgeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.
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01.02.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iliescenza.

01.02.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.02.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.02.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fendrdenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.02.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.02.02.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.02.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.02.02.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.02.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.02.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.02.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentocdi&a” combinato all'azione della gravita.

01.02.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.
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Strutture verticall

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture di elevazione

Le strutture verticali sono costituite dagli eletéecnici con funzione di sostenere i carichi ageérasmettendoli verticalmente ad
altre parti aventi funzione strutturale e ad esdlegate. Le strutture di elevazione verticali eolgolta possono essere suddivise in:
strutture a telaio; strutture ad arco; struttupaeeti portanti.

Modalita di uso corretto:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Colt periodico del grado di usura delle parti ista. Riscontro di eventuali
anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.02.03.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &iliszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.02.03.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.02.03.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.03.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.03.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremgeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.03.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.
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01.02.03.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iliescenza.

01.02.03.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.02.03.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.03.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fendrdenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.03.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.02.03.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.03.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.02.03.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.03.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.02.03.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.02.03.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentocdi&a” combinato all'azione della gravita.

01.02.03.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Pagina 16



Manuale d'Uso

Solal

| solai rappresentano il limite di separazioneglialementi spaziali di un piano e quelli del pasuccessivo. Dal punto di vista
strutturale i solai devono assolvere alle funzidinsostegno del peso proprio e dei carichi acdalemnli collegamento delle pareti
perimetrali. Inoltre debbono assicurare una coibearistica soddisfacente; assicurare una buonar@atiermica; avere una

adeguata resistenza. Una classificazione dei nigingotai pud essere fatta in base al loro funzi@ramstatico o in base ai
materiali che li costituiscono.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
©01.03.01 Solai in c.a.

° 01.03.02 Solai in c.a. e laterizio
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Solal In c.a.

Unita Tecnologica: 01.03
Solai

Si tratta di solai interamente in cemento armadssoletta piena che a soletta con nervaturepeldsione di quelli misti in cui
pur derivando dal c.a. il cemento non sempre asfunzéone portante. Si tratta di solai che offramtottima resistenza alle alte
temperature ed inoltre sono capaci di sopportaiietéalevati anche per luci notevoli. Pertantosino maggiormente il loro
impiego negli edifici industriali, depositi, ecd & quei locali dove sono previsti forti cariclicddentali (superiori ai 600 kg/m”2).
Possono essere utilizzati sia su strutture difpilagravi anch'essi in c.a. che su murature @udkén | solai possono essere costituiti
da un'unica soletta con spessore uniforme armat&eco paralleli ed incrociati fra loro, nonché slialetta piu sottile irrigidita da
nervature parallele o incrociate.

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vista finalizzaalla ricerca di anomalie che possano anticigar®olgenza di fenomeni di dissesto
e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesiomc §.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale deimpanti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallangepéndenze anomale che ne pregiudicano la plansetaasi pit gravi sono
indicatori di dissesti statici e di probabile cela strutturale.

01.03.01.A02 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.03.01.A06 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marde caratteristiche e I'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

01.03.01.A07 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.03.01.A08 Penetrazione di umidita
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Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.
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Solal In c.a. e laterizio

Unita Tecnologica: 01.03
Solai

Si tratta di solai misti realizzati in c.a. e latespeciali (pignatte, volterrane, tavelle), gétiia opera. Rispetto ai solai in c.a.
presentano caratteristiche maggiori di coibenzégsadlamento acustico e di leggerezza.

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vista finalizzadlla ricerca di anomalie che possano anticigar®okgenza di fenomeni di dissesto
el/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesiomic §.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Avvallamenti o pendenze anomale deipanti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallangepéndenze anomale che ne pregiudicano la plansetaasi pit gravi sono
indicatori di dissesti statici e di probabile cea strutturale.

01.03.02.A02 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.02.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.02.A04 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferroptativa esposizione dei ferri di armatura a fendrdenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.02.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.03.02.A06 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto nmardwe caratteristiche e 'andamento ne carattana'importanza e il tipo.

01.03.02.A07 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.03.02.A08 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.
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Scale e rampe

Si tratta di strutture di collegamento inclinatestitoiite da strutture a piano inclinato e da stmgttgradonate o a gradini la cui
funzione € quella di raggiungere piani posti a gubiverse. Le strutture inclinate si possono direda: rampe a piano inclinato
(con una pendenza fino all'8%); rampe gradonatijtaige da elementi a gradoni (con una pendemzadi20°); scale, formate da
gradini con pendenze varie in rapporto alla lomzfane (scale esterne, scale di servizio, scasgcdrezza, ecc.). Le scale possono
assumere morfologie diverse: ad una o piu ramde strve; scale ellittiche a pozzo; scale ciré@grozzo; scale a chiocciola. Le
scale e rampe possono essere realizzate secontiplicotonformazioni strutturali e in materialiveirsi. Si possono avere strutture
in acciaio; strutture in legno; strutture in muratwstrutture in c.a.; strutture prefabbricate, ecc

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
°01.04.01 Strutture in acciaio

°01.04.02 Strutture in c.a.
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Strutture In acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Scale e rampe

Le scale in acciaio possono essere realizzate ofteplici conformazioni strutturali impiegando pitafi, sezioni scatolari, tubolari
o profili piatti assemblati mediante saldature @gtlegamenti tramite chiodatura, bullonatura, elcgradini vengono generalmente
realizzati con lamiere metalliche traforate o camiere ad elementi in rilievo oppure con elemerigligti.

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vista finalizzadlla ricerca di anomalie (fenomeni di corrosiagisgregazioni, ecc.). Interventi
mirati al mantenimento dell'efficienza degli eleti@ostituenti quali: rivestimenti di pedate e a&drontalini, balaustre,
corrimano, sigillature, vernici protettive, sald&uconnessioni, bullonature ecc. e/o eventualmaiddoro sostituzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita abgjuisito di resistenza agli agenti aggressivinitiie/o per difetti del materiale.

01.04.01.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profiiegli elementi strutturali (travi principali, tretti, gradini di lamiera ed eventuali
irrigidimenti e nervature) o comunque non piu afdi sul piano statico.

01.04.01.A03 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marde caratteristiche e I'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

01.04.01.A04 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo balaustre e corrimano
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche deduperfici delle balaustre e dei corrimano (maxcporco, abrasioni, ecc.).
Verifica della loro stabilita e del corretto sergay

+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.

01.04.01.C03 Controllo rivestimenti pedate e alzate

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllo periodico delle condizioni estetiche dedlperfici dei rivestimenti costituenti pedateaéghte. Verifica di eventuale
presenza di macchie, sporco, efflorescenze, almiasicc..

+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.
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Strutture In c.a.

Unita Tecnologica: 01.04
Scale e rampe

Si tratta di scale o rampe con strutture costitote getto in opera. La loro realizzazione fa rifegnto a soluzioni tecniche quali
solette rampanti, travi rampanti e travi a ginoochi

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vista finalizzadlla ricerca di anomalie (fenomeni di disgregaeidessurazioni, distacchi,
esposizione delle armature, fenomeni di carbonataziecc.). Interventi mirati al mantenimento défltienza degli elementi
costituenti quali: rivestimenti di pedate e alz#étentalini, balaustre, corrimano, sigillature, nii protettive, saldature, ecc. e/o
eventualmente alla loro sostituzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.04.02.A02 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.04.02.A03 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie

01.04.02.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.04.02.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.02.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsloalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.04.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsdro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iliescenza.

01.04.02.A08 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.04.02.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.04.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.04.02.A11 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

01.04.02.A12 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.04.02.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.04.02.A14 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aplaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.02.A15 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.04.02.A16 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontiieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.02.A17 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.04.02.A18 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattotedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooli&” combinato all’azione della gravita.

01.04.02.A19 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.02.C01 Controllo balaustre e corrimano

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche deduperfici delle balaustre e dei corrimano (magcéporco, abrasioni, ecc.).
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Verifica della loro stabilita e del corretto semgay

+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Cavillature superficiali; Becolorazione; 4) Deposito superficiale; 5)
Disgregazione; 6) Distacco; 7) Efflorescenze; 8p&one superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Esposigalei ferri di armatura;
11) Fessurazioni; 12) Penetrazione di umidita; M&cchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Polverizzazione;
17) Presenza di vegetazione; 18) Rigonfiamento;St®eggiature.

01.04.02.C03 Controllo rivestimenti pedate e alzate

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche deduperfici dei rivestimenti costituenti pedateatghte. Verifica di eventuale
presenza di macchie, sporco, efflorescenze, almiasicc..

+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Cavillature superficiali; Becolorazione; 4) Deposito superficiale; 5)
Disgregazione; 6) Distacco; 7) Efflorescenze; 8p&one superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Esposigalei ferri di armatura;
11) Fessurazioni; 12) Penetrazione di umidita; M&cchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Polverizzazione;
17) Presenza di vegetazione; 18) RigonfiamentoSt®eggiature.
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Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o subpadntali del sistema edilizio aventi funzione dyaere gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno stamtes Le coperture inclinate (coperture discomjraono caratterizzate dalle
soluzioni di continuita dell'elemento di tenutdaadfjua e necessitano per un corretto funzionanuknboa pendenza minima del
piano di posa che dipende dai componenti utilizzatal clima di riferimento. L'organizzazione estalta dei vari strati funzionali
nei diversi schemi di funzionamento della coperttoasente di definire la qualita della copertusmprattutto i requisiti
prestazionali. Gli elementi e i strati funzionalpsssono raggruppare in: elemento di collegamesitanento di supporto; elemento

di tenuta; elemento portante; elemento isolantatesti barriera al vapore; strato di ripartiziate? carichi; strato di protezione;
strato di tenuta all'aria; strato di ventilazioaeg.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
°01.05.01 Struttura in legno
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Struttura in legno

Unita Tecnologica: 01.05
Coperture inclinate

E' in genere costituita da elementi in legno disgeoe piccola orditura disposti a secondo dellangéia e struttura della copertura.
Le travi piene in legno vengono usate come ordipui@aria per coperture a falde e sono integraterdarditura secondaria di
irrigidimento e di supporto del manto. In generpromo luci fino a 6 metri. Altri sistemi di strutiiin legno sono quelli a capriate,
costituite da puntoni, catene, monaci e saettanved peso della copertura puo essere affidatostiutture perimetrali. La struttura
di copertura ha la funzione dominante di reggepertare il manto e di resistere ai carichi esterni.

Rappresentazione grafica e descrizione

Suddivisione del territorio italiano in zone clincde

SUDDIVISIONE DEL TERRITORIO NAZIONALE
IN ZONE CLIMATICHE
(CIRC. MIN. LLPP. n.22631 del 24.5.82)
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Denominazioni della copertura

Pagina 28



Manuale d'Uso

DENOMINAZIONE DELLE PARTI COSTITUENTI IL TETTO

LINEA DI CONVERSA INCLINATA
(linea di impluvio)

LINEA DI RACCORDO TRA
VARIAZIONI DI PENDENZA

LINEA DI COLMO
ORIZZONTALE

VERTICE
LINEA DI CONVERSA
INCLINATA

(linea di displuvio) LINEA DI

BORDO

INEA DI GRONDA

LINEA
DI GRONDA LINEA DI RACCORDO
TRA SUPERFICI

VERTICALI

LINEA DI CONVERSA

LINEA DI CONVERSA ORIZZONTALE

ORIZZONTALE

Modalita di uso corretto:

L'utente dovra provvedere al controllo periodictiedparti in vista finalizzato alla ricerca di analie (presenza di umidita,
marcescenza delle travi, riduzione o perdita delatteristiche di resistenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di itlen&tavo o rigetto degli strati di pittura.

01.05.01.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.05.01.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi strutturali (travi e travetti irgleo) accompagnati spesso dalla
perdita delle caratteristiche meccaniche e nongonemte affidabili sul piano statico.

01.05.01.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.05.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.05.01.A07 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.05.01.A08 Infracidamento
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Degradazione che si manifesta con la formaziomeadise scure polverulente dovuta ad umidita e edlesa ventilazione.

01.05.01.A09 Macchie

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.05.01.A10 Muffa

Si tratta di un fungo che tende a crescere sublégrondizioni di messa in opera recente.

01.05.01.A11 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.05.01.A12 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguaitbeventi traumatici.

01.05.01.A13 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontiieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.05.01.A14 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooli®” combinato all'azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vistgafizzato alla ricerca di anomalie (presenza diditd, marcescenza delle travi,
riduzione o perdita delle caratteristiche di resiga.

- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica per struttura in legno.

- Anomalie riscontrabilil) Azzurratura; 2) Decolorazione; 3) Deformaziodg;Deposito superficiale; 5) Disgregazione; 6)
Distacco; 7) Fessurazioni; 8) Infracidamento; 9) &4hie; 10) Muffa; 11) Penetrazione di umidita; B¥rdita di materiale; 13)
Polverizzazione; 14) Rigonfiamento.
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IMPIANTO TERMICO

Unita Tecnologiche:

° 02.01 Impianto di riscaldamento
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Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento € l'insieme degli el@théscnici aventi funzione di creare e mantenelesistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione ert@nali hanno la funzione di trasportare i fluidirt@vettori, provenienti dalle
centrali termiche o dalle caldaie, fino ai termirmlscambio termico con I'ambiente e di contralaro regolare il loro
funzionamento. A secondo del tipo dell'impianta¢éonne montanti 0 a zone) vengono usate tubamicatgciaio nero senza
saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in naéeplastico per il primo tipo mentre per l'impiara zona vengono usate
tubazioni in acciaio o in rame opportunamente isola vengono incluse nel massetto del pavimehtejminali hanno la funzione
di realizzare lo scambio termico tra la rete diribsizione e I'ambiente in cui sono collocati.

| tipi di terminali sono:

-radiatori costituiti da elementi modulari (reakitizin ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppit loro per mezzo di manicotti
filettati (nipples) e collegati alle tubazioni damdata e ritorno; -piastre radianti realizzatedciaio o in alluminio; -pannelli
radianti realizzati con serpentine in tubazioniadhe o di materiale plastico (polietilene retico)gtoste nel massetto del
pavimento; -termoconvettori e ventilconvettori ¢osti da uno scambiatore di calore a serpentiestata in rame posto all'interno
di un involucro di lamiera dotato di una apertyar(la ripresa dell'aria) nella parte bassa e unaddata nella parte alta; -unita
termoventilanti sono costituite da una batteriaadimbio termico in tubi di rame o di alluminio &t un ventilatore di tipo assiale
ed un contenitore metallico per i collegamentiandotti d'aria con i relativi filtri; -aerotermi etbasano il loro funzionamento su
meccanismi di convezione forzata; -sistema di r@gjohe e controllo.

Tutte le tubazioni saranno installate in vista ajpositi cavedi, con giunzioni realizzate media@ezi speciali evitando l'impiego
di curve a gomito; in ogni caso saranno coibent@pza discontinuita, con rivestimento isolantspaissore, conduttivita e reazione
conformi alle normative vigenti. Nel caso di utdazione di radiatori o di piastre radianti perroitizare le prestazioni € opportuno
che:

-la distanza tra il pavimento e la parte inferide¢ radiatore non sia inferiore a 11 cm; -la distatra il retro dei radiatori e la
parete a cui sono appesi non sia inferiore a Slendistanza tra la superficie dei radiatori edreuali nicchie non sia inferiore a 10
cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori pridella installazione dei mobiletti di contenimentw/tanno essere poste in opera
le batterie radianti ad una distanza da terra dimh%eggermente inclinate verso l'alto in modoaafire la fuoriuscita dell'aria.

Nel caso si utilizzano serpentine radianti a pantme opportuno coprire i pannelli coibenti dekepentine con fogli di polietilene
per evitare infiltrazioni della gettata soprastante

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:

° 02.01.01 Bruciatori

°02.01.02 Caldaia

©02.01.03 Caldaia a pavimento
°02.01.04 Camini

° 02.01.05 Centrale termica

° 02.01.06 Coibente

©02.01.07 Contatori gas

° 02.01.08 Dispositivi di controllo e regolazione
©02.01.09 Pannelli radianti ad acqua
° 02.01.10 Radiatori

©02.01.11 Scaldacqua solari
°02.01.12 Serbatoi di accumulo

° 02.01.13 Servocomandi

° 02.01.14 Termostati

° 02.01.15 Tubazioni in rame

° 02.01.16 Valvole a saracinesca

°02.01.17 Valvole motorizzate
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°02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori

©02.01.19 Vaso di espansione chiuso
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Bruciatori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| bruciatori a gas possono essere ad aria soff@taventilatore e dispositivo di miscela aria/gas tipo atmosferico con o senza
accensione piezoelettrica e regolazione della f@ortdoruciatori a gasolio sono soprattutto a pehzazione meccanica dotati di
pompa, ugello polverizzatore, sistema di accensiooentrollo. | bruciatori di combustibili solidégrbone e legna) sono formati da
una griglia su cui viene distribuito il materiale druciare, collocata ad una certa altezza alfimd@lella camera di combustione in
maniera da consentire I'afflusso dell’aria attraeeit letto di combustibile. L’aria & aspirata daportello posto ad una quota
inferiore a quelle della griglia. Le ceneri prod@odtalla combustione cadono attraverso la grigliana camera destinata alla loro
raccolta e da cui devono essere estratte perioditnattraverso un apposito sportello.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sara installato secondo le indicazfomite dal costruttore nel rispetto della L. @6/e del D.P.R. 6.12.1991 N.447,
dovra essere omologato ISPESL e dovra essere dbtiga dalla quale si evinca la potenza massimelazione al combustibile
utilizzato. Al momento del primo avviamento dellfianto occorre innanzitutto verificare che i geteiadi calore siano installati

in locali dotati delle prescritte aperture di véatione prive di elementi di ostruzione in gendneltre € necessario procedere ad un
controllo qualitativo della combustione dei focoldell'impianto, accertando che la fiamma sia bemfata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Difetti dei filtri

Difetti di tenuta dei filtri del gas o del filtroefla pompa.

02.01.01.A02 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controlltaratura.

02.01.01.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

02.01.01.A04 Rumorosita

Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal digposdi abbattimento dei suoni.
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Caldaia

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le caldaie dell'impianto di riscaldamento (in agziain ghisa) hanno la funzione di trasformaremergia termica I'energia chimica
dei combustibili di alimentazione. Il calore neass all'impianto di riscaldamento € di solito paith da un generatore di calore
alimentato a gas o gasolio. Per la produzioneldreaoncentrata a livello di singola unita abitatsi utilizza una caldaia di piccola
potenzialita, per lo piu di tipo “murale” alimergisa gas. Tali caldaie, realizzate con componemtnme, alluminio o acciaio inox,
contengono al loro interno tutti i dispositivi d'iianto necessari alla produzione del calore (btorgasistema di accensione,
sistema di sicurezza, sistema di controllo) e di&ribuzione del calore nella rete (serpentinacdimbio termico, pompa di
circolazione, vaso di espansione). Il trasferimetgbcalore prodotto dalla caldaia (sotto formaatjua calda, di acqua
surriscaldata o vapore) avviene, mediante unadigtéazioni, ai sistemi di utilizzazione del caoPer la generazione del calore si
utilizza in prevalenza una caldaia dotata di btoc@specifico per il tipo di combustibile impiegagas naturale, GPL, gasolio,
kerosene. Le caldaie per impianto di riscaldameogsono essere in acciaio o in ghisa. La caldaaadiaio € la piu utilizzata per i
rendimenti particolarmente elevati che puo raggimagn regime di combustione pressurizzata. Leagalith ghisa sono costituite
da elementi componibili cavi: questa qualita spegifende possibile una modulazione ricorrenteedmditenzialita disponibili,
inoltre la capacita di assemblare i moduli in @pee rende pit agevole l'installazione anche i chgrandi dimensioni. La
potenzialita di una caldaia € descritta come paddittznominale, potenzialita al focolare e potatita resa all’'acqua. Il rendimento
della caldaia € dato in percentuale dal rappoa@titenzialita resa all'acqua e potenzialita abface.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sara installato secondo le indicazfomite dal costruttore nel rispetto della L. @6/e del D.P.R. 6.12.1991 N.447,
dovra essere omologato ISPESL e dovra essere dbtiga dalla quale si evinca la potenza massimelazione al combustibile
utilizzato. Al momento del primo avviamento dellfianto occorre innanzitutto verificare che i getariadi calore siano installati

in locali dotati delle prescritte aperture di véatione prive di elementi di ostruzione in gendneltre € necessario procedere ad un
controllo qualitativo della combustione dei focoldell'impianto, accertando che la fiamma sia bemfata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle walk:.

02.01.02.A02 Difetti delle pompe

Difetti di funzionamento delle pompe.

02.01.02.A03 Difetti di regolazione

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dgiuppi termici.

02.01.02.A04 Difetti di ventilazione

Difetti di ventilazione che possano causare daenig cattiva combustione.

02.01.02.A05 Perdite alle tubazioni gas

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tidi@izo a cattivo serraggio delle stesse.

02.01.02.A06 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra quella nominale digatto e quella effettiva di esercizio.
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02.01.02.A07 Pressione insufficiente

Valori della pressione di esercizio dei fluidiffdienti da quelli nominali di progetto.
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Caldaia a pavimento

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Per la produzione di calore concentrata a livellsimyola unita abitativa si utilizza una caldaigitcola potenzialita del tipo a
pavimento alimentata a gas. Tali caldaie, realezzah componenti in rame, alluminio o acciaio inmoGtengono al loro interno
tutti i dispositivi necessari alla produzione dalare (bruciatore, sistema di accensione, sistérs@urezza, sistema di controllo) e
alla distribuzione del calore nella rete (serpentinscambio termico, pompa di circolazione, vasesgansione). Il trasferimento
del calore prodotto dalla caldaia (sotto formaatjua calda, di acqua surriscaldata o vapore) agyimediante una rete di
tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

Modalita di uso corretto:

Il bruciatore sara installato secondo le indicazfomite dal costruttore nel rispetto della L. @6/e del D.P.R. 6.12.1991 N.447,
dovra essere omologato ISPESL e dovra essere dbtiga dalla quale si evinca la potenza massimelazione al combustibile
utilizzato. Al momento del primo avviamento dellfianto occorre innanzitutto verificare che i geteniadi calore siano installati

in locali dotati delle prescritte aperture di véagione prive di elementi di ostruzione in genéneltre & necessario procedere ad un
controllo qualitativo della combustione dei focoldell'impianto, accertando che la fiamma sia bemfata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Anomalie dei giunti di tenuta

Difetti di tenuta dei giunti di tenuta sul circuiécqua.

02.01.03.A02 Anomalie dei rompifiamma

Difetti di funzionamento dei rompifiamma.

02.01.03.A03 Depositi di fanghi

Accumulo dei fanghi nella parte inferiore delladza.

02.01.03.A04 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle walk:.

02.01.03.A05 Difetti delle pompe

Difetti di funzionamento delle pompe.

02.01.03.A06 Difetti di regolazione

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dgiuppi termici.

02.01.03.A07 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle tubazioni per cui si vecidino perdite di fluido.

02.01.03.A08 Difetti di ventilazione

Difetti di ventilazione che possano causare daenig cattiva combustione.

Pagina 37



Manuale d'Uso

02.01.03.A09 Durezza dell'acqua

Eccessivi valori della durezza dell'acqua per tuesficano incrostazioni.

02.01.03.A10 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione degli organi in moviment

02.01.03.A11 Perdite alle tubazioni gas

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tidn@izo a cattivo serraggio delle stesse.

02.01.03.A12 Pressione insufficiente

Valori della pressione di esercizio dei fluidi éifénti da quelli nominali di progetto.

02.01.03.A13 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra quella nominale digatto e quella effettiva di esercizio.
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Camini

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

I camini sono utilizzati per convogliare i prodattlla combustione dai generatori di calore ve'mtmbsfera esterna. Generalmente
sono realizzati in materiali refrattari quali algi{sotto forma di mattoni) o conglomerati cemdrdidditivati. | camini devono

essere classificati secondo le seguenti carattdristli prestazione:

-temperatura; -pressione; -resistenza al fuocalijdine; -resistenza alla condensa; -resisteriaecatrosione; -resistenza termica;
-distanza da materiali combustibili.

Modalita di uso corretto:

Verificare che sia presente alla base del colletfeerso I'uscita nella canna fumaria) una cameracdolta di altezza minima di 50
cm. L'accesso a detta camera deve essere garartiiante aperture munite di sportello metallicatdusura a tenuta d'aria. Il
regolamento condominiale dovrebbe individuare umar& responsabile (per esempio I'amministratoneafigura tecnica da esso
indicata) cui far riferimento per tutte le operadidi manutenzione e/o modifica del sistema in mtade che siano mantenute le
condizioni progettuali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.04.A01 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento di protezione.
02.01.04.A02 Anomalie degli sportelli
Difetti di apertura degli sportelli di ispezionei damini.
02.01.04.A03 Depositi

Accumuli di fuliggine nei camini.

02.01.04.A04 Difetti di ancoraggio

Difetti di installazione ed ancoraggio degli eletteostituenti i camini.

02.01.04.A05 Difetti dell'isolamento

Difetti di tenuta dell'isolamento termico dei camin

02.01.04.A06 Difetti di tenuta fumi

Difetti di tenuta dei camini evidenziati da passagtj fumi.

02.01.04.A07 Difetti di tiraggio

Difetti di funzionamento della canna fumaria chevarca un ritorno dei fumi della combustione.

02.01.04.A08 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti gli elemeseti camini.
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Centrale termica

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

E’ il cuore di un impianto. Il vano destinato a @afe Termica deve avere i seguenti requisiti: gigie in pianta non inferiore a 6
mgq; altezza non inferiore a 2,5 m (la distanza méndella caldaia dal solaio deve essere di 1 rejantta della caldaia dalle pareti
non inferiore a 0,6 m; strutture con resistenZa@o non inferiore a 120’; accesso da spazio la ileero con porta apribile verso
I'esterno; aperture di areazione senza serramentisura pari a 1/30 della superficie del locakd;aaso di alimentazione con
combustibile liquido va impermeabilizzato il pavinie e le pareti per almeno 0,2 m; il serbatoioadehbustibile non puo avere
capacita superiore a 15 m3 e deve essere intertaa distanza non inferiore a 0,5 m dal muro f@ing e con la parte superiore a
non meno di 0,7 m dal piano di calpestio, se ttah#e da veicoli. Deve essere dotato di tubo iditsfdel serbatoio e di canna
fumaria installata all’'esterno dell’edificio.

Modalita di uso corretto:

Al momento del primo avviamento dell'impianto ocedinnanzitutto verificare che i generatori di calgiano installati in locali
dotati delle prescritte aperture di ventilazioneg@di elementi di ostruzione in genere. Inoltnreegessario procedere ad un
controllo qualitativo della combustione dei focoldell'impianto, accertando che la fiamma sia bemfata e priva di fumosita. |
materiali utilizzati per la realizzazione delle trati termiche devono possedere caratteristichei¢dbe rispondenti alle normative
vigenti (art.7 della L. 5.3.1990 n.46) nonché allescrizioni delle norme UNI in ogni caso risponilaiia regola dell'arte.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.05.A01 Difetti dei filtri

Difetti di tenuta dei filtri del gas o del filtroefla pompa.

02.01.05.A02 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controlltaratura.

02.01.05.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

02.01.05.A04 Rumorosita

Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal digposdi abbattimento dei suoni.

02.01.05.A05 Sbalzi di temperatura

Shalzi di temperatura del fluido rispetto al diagnaa di esercizio (da verificare sia in caldaia sbgli ambienti riscaldati).
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Coibente

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi ternettori devono essere opportunamente protette corstato di coibente. Questo
viene generalmente realizzato con lana di vetraeriadi sintetico ed altro.

Modalita di uso corretto:

L'utente deve verificare che lo strato di coibesiteefficiente e non presenti strappi 0 mancanzddgregiudicare la temperatura
dei fluidi trasportati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.06.A01 Anomalie coibente

Difetti dello strato coibente dovuti a cattiva pasapera.

02.01.06.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dello strato coibente di protemo

02.01.06.A03 Mancanze

Mancanza di strato di coibente sui canali.
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Contatori gas

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| contatori sono strumenti che consentono di reyistattraverso strumenti misuratori i consumias (registrati su appositi
totalizzatori detti tamburelli).

Modalita di uso corretto:

Devono essere installati in prossimita dell'addoeiprincipale ed opportunamente protetti da scataliechie. Evitare
manomissioni o tentativi di allacciamenti superequelli consentiti; effettuare la taratura dettadore prima dell'utilizzo.
Verificare l'integrita dei sigilli prima della irsftazione del contatore e che le targhe contengattmwle informazioni di
funzionamento quali:

-numero di matricola e anno di fabbricazione; -ptarimassima espressa in m"3/h; -portata minima&ss@in m"3/h; -pressione
massima di funzionamento espressa in N/m”2; -valorinale del volume ciclico espresso in dm”3sisihbolo T scritto su fondo
rosso che indica la rispondenza dell'apparecchlamalrma.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.07.A01 Anomalie degli elementi di controllo

Difetti di funzionamento dei dispositivi che contmmo la verifica del corretto funzionamento dei tedori.

02.01.07.A02 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta dello strato protettivo dei cotuta.

02.01.07.A03 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle parti metalliche dwitatori.

02.01.07.A04 Difetti dei tamburelli

Difetti di funzionamento dei tamburelli indicatatei volumi di consumo.

02.01.07.A05 Difetti dispositivi di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolarne del contatore.

02.01.07.A06 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione delle parti in movimento

02.01.07.A07 Perdite di fluido

Perdite di fluido in prossimita dell'innesto dehtatore sulla tubazione di adduzione.

02.01.07.A08 Rotture vetri

Anomalie o rotture dei vetri di protezione dei distivi indicatori.
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Dispositivi di controllo e regolazione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| dispositivi di controllo e regolazione consentatianonitorare il corretto funzionamento dell'impia di riscaldamento segnalando
eventuali anomalie e/o perdite del circuito. Soanegalmente costituiti da una centralina di regols, da dispositivi di
termoregolazione che possono essere del tipo pakieioni o del tipo con valvole a movimento r@tglo. Sono anche dotati di
dispositivi di contabilizzazione.

Modalita di uso corretto:

Prima dell'avvio dell'impianto ed verificare chevidvole servocomandate siano funzionanti e ckeriko di rotazione sia corretto.
Verificare che non ci siano incrostazioni che inipedno il normale funzionamento delle valvole e obe ci siano segni di
degrado intorno agli organi di tenuta delle valvole

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.08.A01 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezzaentrollo quali manometri, termometri, pressosfattomando, resistenze di
preriscaldamento.

02.01.08.A02 Incrostazioni

Verificare che non ci siano incrostazioni che impeano il normale funzionamento delle valvole.

02.01.08.A03 Perdite di acqua

Perdite di acqua evidenziate con perdite sul pavime

02.01.08.A04 Sbalzi di temperatura

Differenze di temperatura, rispetto a quella dreig®, segnalate dai dispositivi di regolazioneoatrollo.
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Pannelli radianti ad acqua

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Sono realizzati con serpentine in tubazioni di rana materiale plastico (polietilene reticolatmspe nel massetto del pavimento;
al fine di incrementarne il rendimento, spessaul@zioni vengono messe in opera su uno stratarisotivestito da un sottile strato
riflettente (kraft di alluminio) al fine di ridurrke perdite verso il basso. Lavorano con acquanpégeatura relativamente bassa.
Occupano generalmente gran parte della superi@ibodale.

Modalita di uso corretto:

| materiali utilizzati per la realizzazione dei pafii radianti devono possedere caratteristichritde rispondenti alle normative
vigenti; 'utente deve verificare periodicamente don ci siano perdite di acqua sul pavimento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.09.A01 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del rubinetto di comandoed iimitatore di pressione.

02.01.09.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidarteovettore che si riscontrano in prossimita delettiri di mandata e ritorno.
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Radiatori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| radiatori sono costituiti da elementi modulagdlizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) appdati tra loro per mezzo di
manicotti filettati (nipples) e collegati alle tubani di mandata e ritorno con l'interposizioneddie valvole di regolazione. La
prima valvola serve per la taratura del circuitbanfase di equilibratura dell'impianto; la secongade possibile la diminuzione
ulteriore della portata in funzione delle esigedzescaldamento, puo anche essere di tipo autemétalvola termostatica). La
resa termica di questi componenti € fornita dafrattere, espressa per elemento e per numero aincel Il radiatore in ghisa ha la
piu alta capacita termica.

Modalita di uso corretto:

Ad inizio stagione verificare la tenuta degli elemeliminando eventuali perdite che si dovesse&wontrare ed effettuare uno
spurgo dell'aria accumulatasi nei radiatori. Etfete una pulizia per eliminare polvere e rugginevd@ho essere reperibili le
seguenti dimensioni nominali:

- profondita;

- altezza;

- lunghezza;

- dimensione, tipo e posizione degli attacchi;

- peso a vuoto;

- contenuto in acqua.
In caso di utilizzo di radiatori ad elementi le éinsioni sono riferite all’elemento. La potenza tieardeve essere determinata con i

metodi ed il programma di prova specificati nelld £42 in un laboratorio rispondente a quanto dikpdalla norma UNI EN
45001.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.10.A01 Corrosione e ruggine

Corrosione e presenza di fenomeni di ruggine sulferficie dei radiatori dovuti alla scarsa effiaadello strato di protezione.

02.01.10.A02 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del rubinetto di comandoel dubinetto termostatico se € presente.

02.01.10.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidateovettore dagli elementi del radiatore che siaigano in prossimita delle valvole
o tra i vari elementi.

02.01.10.A04 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura verificata sulla supéefiesterna dei radiatori e quella nominale di ptimggovuta alla presenza di sacche
di aria all'interno dei radiatori stessi.
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Scaldacqua solari

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Gli scaldacqua a pannelli solari utilizzano l'engigplare per la produzione dell'acqua calda. Gdémente uno scalda acqua solare
e costituito da:

-copertura; -assorbitore; -rivestimento superfee@$sorbitore; -isolamento termico, -contenitoseporto strutturale; -guarnizioni
di tenuta e sigillanti.

Modalita di uso corretto:

Gli scaldacqua solari devono essere fissati allgtate portanti dell'edificio o al terreno peristsre all'azione degli agenti
atmosferici ed avere un trattamento superficialec@tura, ossidazione anodica o simili) per progeggli elementi dalla
corrosione. Tutte le tubazioni dell'impianto soldexono essere rivestite con un coibente incortiilestli spessore e rivestito
all'esterno con lamierino di alluminio bordato e@mato con viti autofilettanti per dare anche uctzesmatura termica.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verificka tenuta delle tubazioni e dei
pannelli e dei relativi sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.11.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei quali: microrganismi, residui organécc. sui pannelli.

02.01.11.A02 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteihuta dei pannelli solari sul tetto.

02.01.11.A03 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pealli solari.

02.01.11.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

02.01.11.A05 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie plmnelli solari che sono causa di cali di renditmen

02.01.11.A06 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste perresbagnate.
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Serbatol di accumulo

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Consentono il corretto funzionamento dei riscaldatd assicurano una riserva di combustibile adegale necessita degli utenti
in caso di cattivo funzionamento delle reti di dizizione o in caso di arresti della erogaziongaide del gestore del servizio di
erogazione. Possono essere interrati o fuori t8irdifferenziano a secondo del combustibile comigngpl, gasolio, kerosene.

Modalita di uso corretto:

Qualora si rendesse necessario una pulizia deafandyli operatori che devono entrare all'interebskrbatoio devono adottare
idonee misure di sicurezza (ventilazione preventigserbatoio, immissione continua dall'esternarii di rinnovo, uso di
respiratore collegato con l'esterno, cintura dirgizza e collegata con corda ancorata all'estesatdamente tenuta da altro
operatore). Sui serbatoi devono essere indicatidmpetri dimensionali quali diametro, spessordéadim tra le costole, lunghezza.
Inoltre le seguenti informazioni dovranno essediciate in maniera indelebile in specifiche posizidel serbatoio differenziate
secondo la sua classificazione (serbatoio di tipmdhtipo B):

a) il riferimento alla norma europea EN 976-1;

b) tipo A o tipo B;

c) classe 1 o classe 2;

d) grado 1 o grado 2;

e) la capacita del serbatoio, in litri, ed il digdredel serbatoio, in millimetri;

f) il nome del fabbricante;

g) il codice di produzione che da accesso allermézioni come data di fabbricazione,

prove per il controllo di qualita, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.12.A01 Corrosione tubazioni di adduzione

Evidenti segni di decadimento delle tubazioni devaifenomeni di corrosione.

02.01.12.A02 Difetti ai raccordi con le tubazioni

Difetti ai raccordi o alle connessioni con le tuioak

02.01.12.A03 Incrostazioni

Incrostazioni delle tubazioni o dei filtri dellateedi adduzione.
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Servocomandi

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

I servocomandi sono dei dispositivi elettrici clomsentono di regolare le valvole destinate all@legione della temperatura dei
fluidi termovettori degli impianti di riscaldamento

Modalita di uso corretto:

Evitare di aprire i dispositivi in caso di malfuomamenti; in ogni caso togliere l'alimentaziondtata e chiamare un tecnico
specializzato. Controllare che sul dispositivoiaiikcartello contenente tutte le indicazioni nesagie al corretto funzionamento
quali:

-tensione e frequenza di alimentazione; -tempeaxatufunzionamento (deve essere compresa tra 2@ A%otenza assorbita;
-coppia nominale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.13.A01 Anomalie degli interruttori di fine csa

Difetti di funzionamento degli interruttori di finsorsa.

02.01.13.A02 Anomalie dei potenziometri

Difetti di funzionamento dei potenziometri di redmione.

02.01.13.A03 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle di ritorno ambatico.
02.01.13.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fediipressione del fluido.

02.01.13.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

02.01.13.A06 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, §g& terreno) che provoca malfunzionamenti deiabgjvi di azionamento.
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Termostati

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Il termostato di ambiente € un dispositivo sensibila temperatura dell'aria che ha la funzionmalitenere, entro determinati
parametri, la temperatura dell'ambiente nel quafstllato. Il funzionamento del termostato avei¢ramite I'apertura e la chiusura

di un dispositivo collegato ad un circuito elettric

Modalita di uso corretto:

Evitare di forzare i dispositivi di comando nel gakb difficolta di apertura e chiusura; prima dietfuare qualsiasi intervento
togliere l'alimentazione elettrica per evitare daterivanti da folgorazione. Nel caso di usuraeélitterie di alimentazione
secondaria queste vanno sostituite con altre dedfgso tipo per evitare malfunzionamenti del tetatos

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.14.A01 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimeritne secondaria.

02.01.14.A02 Difetti di funzionamento

Difetti di funzionamento dovuti ad errori di cons&me.

02.01.14.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e controllo.

02.01.14.A04 Sbalzi di temperatura

Valori della temperatura dell'aria ambiente divelsiquelli di progetto.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le tubazioni in rame hanno la funzione di traspertdluidi termovettori alla rubinetteria degli @arecchi sanitari.

Modalita di uso corretto:

I materiali utilizzati per la realizzazione dei tio rame devono possedere caratteristiche tecmishendenti alle normative vigenti
(art.7 della Legge 5.3.1990 n.46) nonché alle pidsai delle norme UNI. Tutte le tubazioni sararinstallate in vista o in appositi
cavedi, con giunzioni realizzate mediante pezzcispieevitando I'impiego di curve a gomito; in ogr@so saranno coibentate, senza
discontinuita, con rivestimento isolante di spessoonduttivita e reazione conformi alle normatiigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.15.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento delle tubazioni cambio di colore e presenza di ruggine in prossiahitde corrosioni.

02.01.15.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

02.01.15.A03 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad@ni di posa in opera o al cattivo dimensionametdlle stesse.

02.01.15.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno defldazioni ed in prossimita dei filtri che causgreodite o rotture delle tubazioni.
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Valvole a saracinesca

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Per consentire l'interruzione sia parziale sia detapdel flusso e per regolare la pressione diceéservengono installate, lungo le
tubazioni dell'impianto, delle valvole denominaséeaxinesche. Le valvole a saracinesca sono retizzéeghe di rame e sono
classificate in base al tipo di connessione:

-saracinesche filettate internamente e su entrdenbéstremita; -saracinesche filettate esternangntm lato ed internamente
sull'altro; -saracinesche a connessione flangiaggacinesche a connessione a tasca; -saracireson@essione a tasca per
brasatura capillare.

Modalita di uso corretto:

Evitare di forzare il volantino quando bloccatopimesti casi &€ necessario provvedere alla rimozieneepositi che causano il
bloccaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.16.A01 Anomalie dell'otturatore

Difetti di funzionamento dell'otturatore a cunedl@asaracinesca.

02.01.16.A02 Difetti dell'anello a bicono

Difetti di funzionamento dell'anello a bicono.

02.01.16.A03 Difetti della guarnizione

Difetti della guarnizione di tenuta dell'asta.

02.01.16.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fediipressione del fluido.

02.01.16.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

02.01.16.A06 Difetti del volantino

Difetti di funzionamento del volantino di manovrawvtiti a mancanza di sostanza lubrificante (olisgigecc.).

02.01.16.A07 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, €& terreno) che provoca malfunzionamenti degjaar di manovra delle
saracinesche.
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Valvole motorizzate

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli iargi di riscaldamento per l'intercettazione ecoihtrollo della portata dell'acqua
ma possono essere utilizzate anche negli impiargmilazione e di condizionamento. Generalmentesazionate da un
servocomando che viene applicato sulla testa dallela che pud essere montata sia in posiziorticats che in posizione
orizzontale.

Modalita di uso corretto:
Verificare la corretta posizione dei servocomanihp di azionare le valvole; controllare che le migEoni siano ben serrate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.17.A01 Anomalie dei motori

Difetti di funzionamento dei motori che muovonovkdvole.

02.01.17.A02 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolaeovhlvole.

02.01.17.A03 Difetti di connessione

Difetti della connessione del motore sulla valvoda cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.17.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

02.01.17.A05 Difetti del raccoglitore impurita

Difetti di funzionamento del raccoglitore di imptaridovuti ad accumuli di materiale trasportatoalathrrente del fluido.

02.01.17.A06 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione delle aste delle valvelgelle parti meccaniche in movimento.

02.01.17.A07 Strozzatura della valvola

Difetti di funzionamento della valvola dovuti adcaenulo di materiale di risulta trasportato daldimie non intercettato dal
raccoglitore di impurita.
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Valvole termostatiche per radiatori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Per consentire l'interruzione sia parziale sia detapdel flusso e per regolare la temperaturaelioggo vengono installate in
prossimita di ogni radiatore delle valvole dettpato termostatiche. Queste valvole sono dotatksgositivi denominati selettori
di temperatura che consentono di regolare la temtyner degli ambienti nei quali sono installatidiegori.

Modalita di uso corretto:

Questi particolari dispositivi devono essere Witz solo in casi particolari (guasti improvvisilldepianto, imprevisti, ecc.) e
pertanto devono essere manovrati da persone gasdifper evitare arresti improvvisi o non volutil'thepianto. Per garantire un
efficace utilizzo in caso di necessita € buona mooiiare le valvole. Evitare di forzare il selettatella temperatura quando
bloccato; in questi casi &€ necessario provvedémaiaiozione dei depositi che causano il bloccaggio

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.18.A01 Anomalie dell'otturatore

Difetti di funzionamento dell'otturatore a cunedla®&alvola.

02.01.18.A02 Anomalie del selettore

Difetti di manovrabilita del selettore della tematerra.

02.01.18.A03 Anomalie dello stelo

Difetti di funzionamento dello stelo della valvola.

02.01.18.A04 Anomalie del trasduttore

Difetti di funzionamento del trasduttore per cunrg riesce a regolare la temperatura del radiatore

02.01.18.A05 Difetti del sensore

Difetti di funzionamento del sensore che misurgefaperatura.

02.01.18.A06 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

02.01.18.A07 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fediipressione del fluido.

02.01.18.A08 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, €& terreno) che provoca malfunzionamenti degjaar di manovra delle
saracinesche.

02.01.18.A09 Sbalzi della temperatura
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Shalzi della temperatura dovuti a difetti di funmmento del sensore.
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Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Il vaso di espansione chiuso € generalmente redétiza maniera da compensare le variazioni di vela®l fluido termovettore
mediante variazioni di volume connesse con la cesgione di una massa di gas in essi contenutai iNgghnti a vaso di
espansione chiuso I'acqua non entra mai in contatto’'atmosfera. Il vaso d’espansione chiuso msere a diaframma o senza
diaframma, a seconda che I'acqua sia a contattd gas o ne sia separata da un diaframma.

Modalita di uso corretto:

Ogni due mesi & opportuno controllare eventualilpedi acqua chiudendo le valvole d'alimentazipeetutto il tempo necessario

e controllando il livello dell'acqua nell'impiant®rima dell'avvio controllare che la valvola d'aimtazione non faccia passare acqua
e che la pressione sia quella di esercizio. Comaintp funzionante verificare che la pressione dr@gio sia quella prevista, che
I'acqua non circoli nel vaso e non fuoriesca dedleole di sicurezza. Verificare che in prossind&i terminali e delle tubazioni non
ci siano perdite di acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.19.A01 Corrosione

Corrosione del vaso e degli accessori.

02.01.19.A02 Difetti di coibentazione

Difetti di coibentazione del vaso.

02.01.19.A03 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controltaratura.

02.01.19.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.
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Comune di: Torino

Provincia di: Torino

Oggetto: ASILO NIDO E SCUOLA MATERNA NELL'AREA EX INCET - VA BANFO -
VIA CERVINO

- OPERE STRUTTURALI E IMPIANTI -

Il lotto pari a mqg. 3577 destinato ad accogli€mmplesso scolastico é attualmente occupato da
fabbricati dismessi del complesso industriale exein

L'obiettivo dell'intervento e quello di colmardalbbisogno attuale e quello pregresso di servizi pe
I'infanzia attraverso la realizzazione di una stmat scolastica Asilo Nido per n. 60 bambini e Saldaterna
per n. 75 bambini in un tessuto urbano densaméiiizt@ e nel contempo di concorrere al completamen
dell'attuazione del Piano Particolareggiato Incetseguendo quindi gli obiettivi di riqualificazerdilizia,
urbanistica, ambientale dell'area in questione.

Al fine di garantire un idoneo inserimento ambiémtdel complesso scolastico all'interno di un tessu
urbano misto, caratterizzato prevalentemente gadiaenza di fabbricati industriali e di edificiicenziali a
due o tre piani fuori terra edificati nei primi amiel '900, si &€ convenuto con il Settore Trasfarioai
Convenzionate della Citta (responsabile dell'atarezdel P.P. in questione) di mantenere come z&xie
alla nuova edificazione il muro perimetrale deldabato esistente lato via Banfo e via Cervino.

Il progetto prevede quindi due interventi distijpéir lotti funzionali. Il primo lotto che consistelfa
demolizione dei citati fabbricati per un volume3di.000 mc circa, gia autorizzata dalla Soprintendegyer i
Beni Architettonici ed il Paesaggio con il Nullat®slell'8 luglio 2002 protocollo n. DB/650 ed il
mantenimento e consolidamento come recinzionended perimetrale del fabbricato esistente sul datda
Banfo e via Cervino, ed il secondo lotto che previedcostruzione del nuovo edificio scolastico.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 STRUTTURE IN C.A.
° 02 IMPIANTO TERMICO
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STRUTTURE IN C.A.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Strutture in sottosuolo

° 01.02 Strutture di elevazione

° 01.03 Solai

° 01.04 Scale e rampe

° 01.05 Coperture inclinate
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Strutture In sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del eiet edilizio avente funzione di separare gli spaerni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso ilgesostruttura e delle altre forze esterne.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.RO01 (Attitudine al) controllo delle dispersiicelettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idgniepedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto

01.01.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo non debbono subire dligsoni o disgregazioni e mutamenti di aspetto aseadell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.ML.2996 prevede che gli spessori minimi del copriferariano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare 'art.6.1.4/d.M. recita: “ [...] La superficie dell'armaturagistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato déadn®,8 cm nel caso di solette, setti e pareti,adnteno 2 cm nel caso di travi e
pilastri. Tali misure devono essere aumentatespetiivamente portate a 2 cm per le solette era ger le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, di emanazioni nootvé ambiente comunque aggressivo. Copriferrigilagpossono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opere idrah&g”.

01.01.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di contenimento a seguito della preaeah organismi viventi (animali, vegetali, micrargsmi) non dovranno subire
riduzioni di

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biolegvariano in funzione dei materiali, dei prodaitilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'espasie a umidificazione e del tipo di agente biolagic

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DRISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contattoteoreno, al coperto (secco);

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi:b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contattoteoreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contattoteoreno, non al coperto;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
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CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto coreter o acqua dolce;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco pud essere non significatev seconda delle particolari situazioni di seoizi

01.01.R04 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéd organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo non dovranno subirerdiggzioni e variazioni dimensionali e di aspetteanseguenza della formazione
di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del material@piegato. La resistenza al gelo viene determiretarsio prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti eff@ti in cantiere, confezionato in laboratorio casiato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffidata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Iseirazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezzaterminano la resistenza al gelo.

01.01.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in gidontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazionir{chi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni kkgge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:

° 01.01.01 Strutture di contenimento

° 01.01.02 Strutture di fondazione
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Strutture di contenimento

Unita Tecnologica: 01.01
Strutture in sottosuolo

Le unita tecnologiche, o l'insieme degli elemeatiici, aventi la funzione di sostenere i cariaivanti dal terreno. Tali strutture
possono essere verticali od orizzontali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.01.01.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &iliszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.01.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

01.01.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsdro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $ilinescenza.

01.01.01.A10 Erosione superficiale
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

01.01.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.01.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.01.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.01.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooli&” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuanth presenza di eventuali anomalie come fessurazisgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione@cpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Vedfitello stato del calcestruzzo e
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controllo del degrado e/o eventuali processi dboratazione.

+ Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistamggisattacchi biologici; 3) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione @eiifdi armatura; 4) Fessurazioni.
- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi acemdo del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Strutture di fondazione

Unita Tecnologica: 01.01
Strutture in sottosuolo

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sist edilizio avente funzione di trasmettere aktawril peso della struttura e delle
altre forze esterne.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa de/egialvolta con manifestazioni dell'abbassameet@idno di imposta della
fondazione.

01.01.02.A02 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche reatakione di lesioni passanti.

01.01.02.A03 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formaziors®ldizioni di continuita del materiale e che pudliogye lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.02.A04 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marde caratteristiche e I'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

01.01.02.A05 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di di$se eventi di natura diversa.

01.01.02.A06 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalitdlaesi

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.02.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilasterificando I'assenza di eventuali lesioni e/sfeazioni. Controllare eventuali

smottamenti del terreno circostante alla struttiv@ possano essere indicatori di cedimenti stalitiEffettuare verifiche e controlli

approfonditi particolarmente in corrispondenza dnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragc.).

- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazio#), Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato
6) Umidita.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture , da paitiednici qualificati, che possano individuare &usa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali @& compromettere la stabilita delle strutturepanmticolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quihdbasolidamento delle stesse a secondo del tipigsdésti riscontrati.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Strutture di elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiatagli elementi tecnici del sistema edilizio avdatiunzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruziar@ifterra, trasmettendole alle strutture di foridaz e quindi al terreno.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersiicelettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idomepedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto

01.02.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire diggmni o disgregazioni e mutamenti di aspetto aseadell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.ML.2996 prevede che gli spessori minimi del copriferariano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare 'art.6.1.4/d.M. recita: “ [...] La superficie dell'armaturagistente, comprese le staffe, deve
distare dalle facce esterne del conglomerato déadn®,8 cm nel caso di solette, setti e pareti,adnteno 2 cm nel caso di travi e
pilastri. Tali misure devono essere aumentatespetiivamente portate a 2 cm per le solette era ger le travi ed i pilastri, in
presenza di salsedine marina, di emanazioni nootvé ambiente comunque aggressivo. Copriferrigilagpossono essere
utilizzati in casi specifici (ad es. opere idrahbg.”

01.02.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione, a seguito della preaetiorganismi viventi (animali, vegetali, microngsmi), non dovranno subire
riduzioni di

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biolegvariano in funzione dei materiali, dei prodaitilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'espasie a umidificazione e del tipo di agente biolagic

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DRISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contattoteoreno, al coperto (secco);

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi:b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contattoteoreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contattoteoreno, non al coperto;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
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CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto coreter o acqua dolce;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell'esposizione a umidificazione invégo: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: B)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco pud essere non significatev seconda delle particolari situazioni di seoizi

01.02.R04 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudindi @égmenti che costituiscono le strutture a conses, in un tempo determinato, la
stabilita (R), la tenuta (E) e l'isolamento termi{o Essa € intesa come il tempo necessario &ffina struttura raggiunga uno dei
due stati limite di stabilita e di integrita, inrdgpondenza dei quali non & piu in grado sia dgnee ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle sture di elevazione devono avere la resistenzaggidfindicata di seguito, espressa in
termini di tempo entro il quale le strutture divelegioni conservano stabilita, tenuta alla fiammdiii ed isolamento termico:
Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REh)Yn60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Cld3& (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (mir20.

01.02.R05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subirerdigazioni e variazioni dimensionali e di aspettoonseguenza della formazione
di ghiaccio.
Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del material@piegato. La resistenza al gelo viene determiretarsio prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effieti in cantiere, confezionato in laboratorio cakiato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria r&ffidata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Iseirazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezzaterminano la resistenza al gelo.

01.02.R06 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere ailenae depressioni del vento tale da non comprtereta stabilita e la
funzionalita degli elementi che le costituiscono.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del tipo di sttura in riferimento ai seguenti parametri dettiati D.M. 12.2.1982 e dal D.M.
16.1.1996:

AZIONI DEL VENTO

Il vento, la cui direzione si considera di regotzzmontale, esercita sulle costruzioni azioni chéano nel tempo provocando, in
generale, effetti dinamici. Per le costruzioni Uistzdi azioni sono convenzionalmente ricondotte alzioni statiche equivalenti.
Peraltro, per costruzioni di forma o tipologia inake, oppure di grande altezza o lunghezza, dediamte snellezza e leggerezza, o
di notevole flessibilita e ridotte capacita dissipa, il vento puo dare luogo ad effetti la cuiwtalzione richiede l'applicazione di
specifici procedimenti analitici, numerici o speentali adeguatamente comprovati.

AZIONI STATICHE EQUIVALENTI
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Le azioni statiche del vento si traducono in passe depressioni agenti normalmente alle supediaiesterne che interne, degli
elementi che compongono la costruzione. L'azioheeldo sul singolo elemento viene determinata iciemando la combinazione
piu gravosa della pressione agente sulla supedatiErna e della pressione agente sulla supeiriteéima dell'elemento. Nel caso di
costruzioni o elementi di grande estensione, sédmoltre tenere conto delle azioni tangenti esateidal vento. L'azione d'insieme
esercitata dal vento su una costruzione € data dsillitante delle azioni sui singoli elementi, sidierando di regola, come
direzione del vento, quella corrispondente ad wglidssi principali della pianta della costruzipimecasi particolari, come ad
esempio per le torri, si deve considerare angbetési di vento spirante secondo la direzione didglle diagonali.

PRESSIONE DEL VENTO

La pressione del vento &€ data dall'espressione:

P=Qref-Ce-Cp-Cd

dove:

Qref & la pressione cinetica di riferimento;

Ce ¢ il coefficiente di esposizione;

Cp ¢ il coefficiente di forma (o coefficiente aeirmmico), funzione della tipologia e della geoneetiella costruzione e del suo
orientamento rispetto alla direzione del ventsulb valore pud essere ricavato da dati suffragatigportuna documentazione o da
prove sperimentali in galleria del vento;

Cd e il coefficiente dinamico con cui si tiene apdegli effetti riduttivi associati alla non contpataneita delle massime pressioni
locali e degli effetti amplificativi dovuti alle birazioni strutturali.

AZIONE TANGENTE DEL VENTO

L'azione tangente per unita di superficie paralidia direzione del vento é data dall'espressione:

Pf=Qref - Ce - Cf

dove:

Cf ¢ il coefficiente d'attrito funzione della scabza della superficie sulla quale il vento esett@taone tangente.

PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO

La pressione cinetica di riferimento Qref (in N/m®&2data dall'espressione:

Qref =Vref"2/1,6

nella quale Vref & la velocita di riferimento deinto (in m/s).

La velocita di riferimento Vref € il valore massimiderito ad un intervallo di ritorno di 50 anmiella velocita del vento misurata a
10 m dal suolo su un terreno di Il categoria (VEabella 2) e mediata su 10 minuti. In mancanzaldgaate indagini statistiche e
data dall'espressione:

Vref = Vref,0 per As <= A0
Vref = Vref,0 + Ka (As - AO) As pas > A0
dove:

Vref,0 , A0, Ka sono dati dalla Tabella 1 in funzgodella zona, ove sorge la costruzione;
As € l'altitudine sul livello del mare (in m) dédcsove sorge la costruzione.

TABELLA 1

ZONA: 1 - Descrizione: Valle d'Aosta, Piemonte, Lmardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Friuli-VeneZ&ulia (con I'eccezione
della Provincia di Trieste);

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 2 - Descrizione: Emilia-Romagna

Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 3 - Descrizione: Toscana, Marche, Umbria,iba2bruzzo, Molise, Campania, Puglia, Basilica&lajabria (esclusa la
Provincia di Reggio Calabria)

Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 4 - Descrizione: Sicilia e provincia di RegdCalabria

Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 5 - Descrizione: Sardegna (zona a orientéadetta congiungente Capo Teulada con l'isolaadMaddalena)
Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 6 - Descrizione: Sardegna (zona occidenttadetta congiungente Capo Teulada con l'isolaadMladdalena)
Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

ZONA: 7 - Descrizione: Liguria

Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.024

ZONA: 8 - Descrizione: Provincia di Trieste

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s) = 0.012

ZONA: 9 - Descrizione: Isole (con I'eccezione diifta e Sardegna) e mare aperto

Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.030

COEFFICIENTE DI ESPOSIZIONE
Il coefficiente di esposizione Ce, dipende da#tzitia della costruzione Z sul suolo, dalla rugasidialla topografia del terreno,
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dall'esposizione del sito ove sorge la costruziéneato dalla formula:

Ce(Z2) =K"2 «CteLn (Z/20)«[7 + CteLn (Z20)] per Z >= Zmin

dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tabella 2 in fungalella categoria di esposizione del sito ove stxgestruzione; Ct e il
coefficiente di topografia. In mancanza di anallg tengano in conto sia della direzione di promera del vento sia delle
variazioni di rugosita del terreno, la categoriasiiosizione & assegnata in funzione della posziengrafica del sito ove sorge la
costruzione e della classe di rugosita del terdmfmita in Tabella 3. 1l coefficiente di topografCt &€ posto di regola pari a 1 sia
per le zone pianeggianti sia per quelle ondulaiinose, montane. Nel caso di costruzioni ubigatsso la sommita di colline o
pendii isolati il coefficiente di topografia ci deessere valutato con analisi piu approfondite.

TABELLA 2

CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: | - Kr=0.1Z0 (m) = 0.01; Zmin (m) = 2
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: Il - Kr=0.120 (m) = 0.05; Zmin (m) = 4
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: lll - Kr =0@® Z0 (m) = 0.10; Zmin (m) =5
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: IV - Kr =0.2Z0 (m) = 0.30; Zmin (m) = 8
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO: V - Kr=0.2Z0 (m) = 0.70; Zmin (m) = 12

TABELLA 3

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: A

Descrizione: Aree urbane in cui almeno il 15% dsllperficie sia coperto da edifici la cui altezzedm superi i 15 m.
CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: B

Descrizione: Aree urbane (non di classe A), sulmehadustriali e boschive

CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: C

Descrizione: Aree con ostacoli diffusi (alberi, €asuri, recinzioni,...); aree con rugosita nolomducibile alle classi A, B, D
CLASSE DI RUGOSITA DEL TERRENO: D

Descrizione: Aree prive di ostacoli o con al piti mstacoli isolati (aperta campagna, aeroporégagricole, pascoli, zone
paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiagamare, laghi,...)

NOTA:

L'assegnazione della classe di rugosita non dipdali@ conformazione orografica e topografica daleno. Affinché una
costruzione possa dirsi ubicata in classe di rt@dsio B € necessario che la situazione che cadistidgue la classe permanga
intorno alla costruzione per non meno di 1 km e wogouie non meno di 20 volte l'altezza della costmei Laddove sussistano
dubbi sulla scelta della classe di rugosita, a ngr@malisi rigorose, verra assegnata la classefpiiorevole.

01.02.R07 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in gdadontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazionir{chi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni kkgge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:

° 01.02.01 Strutture orizzontali o inclinate
° 01.02.02 Strutture spaziali

° 01.02.03 Strutture verticali
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Strutture orizzontali o inclinate

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture di elevazione

Le strutture orizzontali o inclinate sono costiuitagli elementi tecnici con funzione di soster@izzontalmente i carichi agenti,
trasmettendoli ad altre parti strutturali ad esskegate. Le strutture di elevazione orizzontalcinate a loro volta possono essere
suddivise in: strutture per impalcati piani; stuét per coperture inclinate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.02.01.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &ildiszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.02.01.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.02.01.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.01.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.01.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.01.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsdro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaitizzazione puo talvolta avvenire all'internd aiateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $ilinescenza.
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01.02.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovupaa@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cans®piche).

01.02.01.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, sppegaoto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.02.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.02.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aplaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.02.01.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.02.01.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentoci&®” combinato all'azione della gravita.

01.02.01.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllare l'integrita delle strutture individuanth presenza di eventuali anomalie come fessuraalsgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposiziona@cpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Vedfitello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi dboratazione.

+ Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Iafescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfotiae; 12) Esposizione dei
ferri di armatura; 13) Fessurazioni; 14) Macchigeaffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17)Retrazione di umidita;
18) Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazio@Rigonfiamento; 21) Scheggiature.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi acemdo del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

Pagina 17



Manuale di Manutenzione

Strutture spazial

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture di elevazione

Le strutture di elevazione spaziale sono costitlggli elementi tecnici con funzione di sostenecarichi agenti mediante un
sistema strutturale caratterizzato da parametringétici-morfologici di tipo spaziale. Le struttudéelevazione spaziale a loro volta
possono essere suddivise in: strutture tridimemdiiostrutture a grigliato piano o curvo; strutt@superficie curva continua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.02.02.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &ildiszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.02.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.02.02.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsdro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaitizzazione puo talvolta avvenire all'internd aiateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $ilinescenza.
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01.02.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovupaa@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cans®piche).

01.02.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, sppegaoto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.02.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.02.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.02.02.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.02.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.02.02.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aplaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.02.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.02.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.02.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentoci&®” combinato all'azione della gravita.

01.02.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllare l'integrita delle strutture individuanth presenza di eventuali anomalie come fessuraalsgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposiziona@cpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Vedfitello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi dboratazione.

+ Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistahfaoco; 3) Resistenza al vento; 4) Resistenza
meccanica.

« Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) I&féscenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfatiae; 12) Esposizione dei
ferri di armatura; 13) Fessurazioni; 14) Macchigeaffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17)Retrazione di umidita;
18) Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazio@Rigonfiamento; 21) Scheggiature.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi acemdo del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Strutture verticall

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture di elevazione

Le strutture verticali sono costituite dagli eletéecnici con funzione di sostenere i carichi ageérasmettendoli verticalmente ad
altre parti aventi funzione strutturale e ad esdlegate. Le strutture di elevazione verticali eolgolta possono essere suddivise in:
strutture a telaio; strutture ad arco; struttupaeeti portanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.02.03.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo daretzata dalla presenza di fori di grandezza &ildiszione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento detget

01.02.03.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.02.03.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.02.03.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.02.03.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.03.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.03.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsdro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaitizzazione puo talvolta avvenire all'internd aiateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $ilinescenza.
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01.02.03.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovupaa@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cans®piche).

01.02.03.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, sppegaoto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.03.A12 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.03.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.02.03.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.03.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.02.03.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aplaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.02.03.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.02.03.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

01.02.03.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentoci&®” combinato all'azione della gravita.

01.02.03.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllare l'integrita delle strutture individuanth presenza di eventuali anomalie come fessuraalsgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposiziona@cpssi di corrosione dei ferri d'armatura. Vedfitello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi dboratazione.

+ Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Iafescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfotiae; 12) Esposizione dei
ferri di armatura; 13) Fessurazioni; 14) Macchigeaffiti; 15) Mancanza; 16) Patina biologica; 17)Retrazione di umidita;
18) Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazio@Rigonfiamento; 21) Scheggiature.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi acemdo del tipo di anomalia riscontrata e previgdasi delle cause del difetto
accertato.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Solal

| solai rappresentano il limite di separazioneglialementi spaziali di un piano e quelli del pasuccessivo. Dal punto di vista
strutturale i solai devono assolvere alle funzidinsostegno del peso proprio e dei carichi acdalenli collegamento delle pareti
perimetrali. Inoltre debbono assicurare una coiberistica soddisfacente; assicurare una buonar@atiermica; avere una
adeguata resistenza. Una classificazione dei nigingotai pud essere fatta in base al loro funzi@ramstatico o in base ai
materiali che li costituiscono.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 (Attitudine al) controllo dell'inerzia teica

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, al benessemmico.

Livello minimo della prestazione:

A titolo indicativo i valori del fattore di inerzipossono essere:
- < 150 kg/m”2, per edifici a bassa inerzia termica

- 150 - 300 kg/m”"2, per edifici a media inerzia;

- > 300 kg/m”"2, per edifici ad alta inerzia.

01.03.R02 (Attitudine al) controllo della frecciaassima

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

L;’:\ fr(_ac_cia di inflessione di un solaio costituisiggarametro attraverso il quale viene giudicatddéormazione sotto carico e la sua
elasticita.

Livello minimo della prestazione:

Le deformazioni devono risultare compatibili corctndizioni di esercizio del solaio e degli elemenstruttivi ed impiantistici ad
esso collegati secondo le norme vigenti.

01.03.R03 Isolamento acustico dai rumori d'urto

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

E' I'attitudine a determinare un isolamento acuodti@i rumori impattivi o d'urto dei solai.

Livello minimo della prestazione:

E' possibile assegnare ad un certo solaio finiteglisito di isolamento acustico dai rumori impath d'urto attraverso I'indice del
livello di rumore di calpestio (Lnw) calcolato ddlta in volta in laboratorio. Esiste un indice siito (indice di attenuazione del
livello di rumore di calpestio normalizzato delter).espresso dall'attenuazione ottenuta in corridpona della frequenza di 500
Hz.

01.03.R04 Isolamento termico
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La prestazione di isolamento termico € da richiedgrando il solaio separa due ambienti sovrappestjuali possono essere
presenti stati termici differenti. Si calcola irséadi progetto attraverso il calcolo della termarmatanza.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei parametitettati dalle normative vigenti.
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01.03.R05 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materialingloustibili costituenti i i solai.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione delleqve di classificazione di reazione al fuoco e aygakione dei materiali:
- della velocita di propagazione della fiamma;

- del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza,;

- dell'estensione della zona danneggiata.

01.03.R06 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| materiali costituenti i solai devono avere giiasitsuperficiali in vista privi di difetti, fessazioni, distacchi, ecc. e/o comunque
esenti da caratteri che possano rendere diffigilettura formale.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione dei materiali utilizzagirp rivestimenti superficiali.

01.03.R07 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

E' l'attitudine a conservare, per un tempo deteatoinn tutto o in parte la stabilita meccanicaglauta al gas e ai vapori e
I'isolamento termico.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi dei solawbno avere la resistenza al fuoco indicata diigggespressa in termini di tempo
entro il quale il solaio conserva stabilita, tenalffa fiamma e ai fumi e isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REh)Yn60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Cla&E (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (mir20.

01.03.R08 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai, sottoposti ad urti convenzionali di unpoicon determinate caratteristiche dotato di umt @nergia, non devono essere né
attraversati, né tantomeno spostarsi, né prodarcaduta di pezzi pericolosi per gli utenti.

Livello minimo della prestazione:

In edilizia residenziale, per gli urti cosiddettisicurezza, i valori da verificare in corrispondardell'estradosso del solaio possono
essere:

- urto di grande corpo molle con I'energia masdifugo E >= 900 J;

- urto di grande corpo duro con E >= 50 J.

01.03.R09 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai non debbono suldliesoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspatbausa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione dei paiti di rivestimenti utilizzati. Generalmente ksistenza agli aggressivi chimici,
per prodotti per rivestimenti di pavimentazioneswildivide in tre classi:
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- CO, rivestimenti utilizzati in ambienti privi girodotti chimici;
- C1, rivestimenti utilizzati in ambienti a contath modo accidentale con prodotti chimici;
- C2, rivestimenti utilizzati in ambienti frequemente a contatto con prodotti chimici.

01.03.R10 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti choned organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai a seguito dellaggaza di organismi viventi (animali, vegetali, miganismi) non dovranno subire
riduzioni di

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione dei qutotti di rivestimenti utilizzati.

01.03.R11 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti i solai, a contatto corttiaa, dovranno mantenere inalterate le proprietteaistiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano in funzione dei qutotti di rivestimenti utilizzati. Generalmenterksistenza all'acqua, per prodotti per
rivestimenti di pavimentazione, si in:

- EO, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui resenza di acqua € accidentale e la puliziar@alautenzione vengono eseguite "a
secco";

- E1, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui fgresenza di acqua & occasionale. La manutenzitaeerco” e la pulizia "a umido";
- E2, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui @ presenza di acqua ma non sistematica. La mamiomenavviene "a umido” e la
pulizia mediante lavaggio.

- E3, rivestimenti utilizzati in ambienti in cui @ presenza di acqua prolungata. La manutenzitmeuwdizia avvengono sempre con
lavaggio.

01.03.R12 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai devono contrastare in modo efficace la mestdzione di eventuali rotture, o deformaziomvénti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Le prestazioni sono generalmente affidate alldsweaelementi portanti. | parametri di valutaziatedla prestazione possono essere
il sovraccarico ammissibile espresso in daN opfaihece limite di esercizio espresso in m.

01.03.R13 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La tenuta all'acqua € intesa come non passaggicqdia negli ambienti sottostanti.

Livello minimo della prestazione:
| livelli prestazionali variano in funzione dellategorie di prodotti utilizzati.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:

° 01.03.01 Solai in c.a.

° 01.03.02 Solai in c.a. e laterizio
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Solal In c.a.

Unita Tecnologica: 01.03
Solai

Si tratta di solai interamente in cemento armadssoletta piena che a soletta con nervaturepseldsione di quelli misti in cui pur
derivando dal c.a. il cemento non sempre assunzidio@ portante. Si tratta di solai che offrono tiimtta resistenza alle alte
temperature ed inoltre sono capaci di sopportaiietéalevati anche per luci notevoli. Pertantosino maggiormente il loro
impiego negli edifici industriali, depositi, ecd & quei locali dove sono previsti forti cariclicddentali (superiori ai 600 kg/m”2).
Possono essere utilizzati sia su strutture difpilagravi anch'essi in c.a. che su murature @udkén | solai possono essere costituiti
da un'unica soletta con spessore uniforme armat&eco paralleli ed incrociati fra loro, nonché sialetta piu sottile irrigidita da
nervature parallele o incrociate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale deimpanti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallaneepéndenze anomale che ne pregiudicano la plandgtaasi piu gravi sono
indicatori di dissesti statici e di probabile cela strutturale.

01.03.01.A02 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

01.03.01.A06 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto nmarde caratteristiche e 'andamento ne carattana'importanza e il tipo.

01.03.01.A07 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.03.01.A08 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.03.01.C01 Controllo strutture

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo delle parti in vista finalizzato alla €icca di anomalie che possano anticipare I'insomdnfenomeni di dissesto e/o
cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.)

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della freccia massim2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza medcan

- Anomalie riscontrabilil) Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimehiggregazione; 3) Distacco; 4) Esposizione dei
ferri di armatura; 5) Fessurazioni; 6) Lesioni; FJancanza; 8) Penetrazione di umidita.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Consolidamento solaio

Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventosthiaari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti &ettonici di destinazione o dei
sovraccarichi.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.

01.03.01.102 Ripresa puntuale fessurazioni

Cadenza: quando occorre
Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiamiectlizzati nei rivestimenti.

- Ditte specializzateMuratore, Pavimentista, Intonacatore.

01.03.01.103 Ritinteggiatura del soffitto

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici del soffitto conawe pitture previa carteggiatura e sverniciatuaccatura di eventuali
microfessurazione e/o imperfezioni e preparaziaidahdo mediante applicazione, se necessariaesigpnici fissanti. Le modalita
di ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature igao comungue in funzione delle superfici e deiarati costituenti.

- Ditte specializzatePittore.

01.03.01.104 Sostituzione della barriera al vapore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.01.105 Sostituzione della coibentazione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione della coibentazione.

- Ditte specializzateMuratore.

Pagina 28



Manuale di Manutenzione

Solal In c.a. e laterizio

Unita Tecnologica: 01.03
Solai

Si tratta di solai misti realizzati in c.a. e latespeciali (pignatte, volterrane, tavelle), getiia opera. Rispetto ai solai in c.a.
presentano caratteristiche maggiori di coibenzégsadlamento acustico e di leggerezza.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.02.R01 Isolamento termico per solai in c.daterizio
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La prestazione di isolamento termico e da richiedgrando il solaio separa due ambienti sovrappestjuali possono essere
presenti stati termici differenti. Si calcola irséadi progetto attraverso il calcolo della termarimétanza.

Livello minimo della prestazione:

Un solaio per edilizia residenziale con strato aate in conglomerato cementizio armato precompresss=20 cm ha una
termotrasmittanza di 1,52 - 1,62 W/m~"2 °C.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Avvallamenti o pendenze anomale deimpanti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallangepéndenze anomale che ne pregiudicano la plansetaasi piu gravi sono
indicatori di dissesti statici e di probabile cea strutturale.

01.03.02.A02 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.02.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.02.A04 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.02.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

01.03.02.A06 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto nmardwe caratteristiche e 'andamento ne carattana'importanza e il tipo.

01.03.02.A07 Mancanza
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Caduta e perdita di parti del materiale del manaifat

01.03.02.A08 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo strutture

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo delle parti in vista finalizzato alla eica di anomalie che possano anticipare l'insoaydnfenomeni di dissesto e/o
cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.)

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della freccia massim2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza medcan

- Anomalie riscontrabilil) Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimehiggregazione; 3) Distacco; 4) Esposizione dei
ferri di armatura; 5) Fessurazioni; 6) Lesioni; F)Jancanza; 8) Penetrazione di umidita.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Consolidamento solaio

Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventosthiaari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti &ettonici di destinazione o dei
sovraccarichi.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.

01.03.02.102 Ripresa puntuale fessurazioni

Cadenza: quando occorre
Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiamiectlizzati nei rivestimenti.

- Ditte specializzateMuratore, Pavimentista, Intonacatore.

01.03.02.103 Ritinteggiatura del soffitto

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici del soffitto conawe pitture previa carteggiatura e sverniciatuaccatura di eventuali
microfessurazione e/o imperfezioni e preparaziaidahdo mediante applicazione, se necessariaesigpnici fissanti. Le modalita
di ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature gm0 comunque in funzione delle superfici e deieriati costituenti.

- Ditte specializzatePittore.

01.03.02.104 Sostituzione della barriera al vapore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.02.105 Sostituzione della coibentazione
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Cadenza: quando occorre
Sostituzione della coibentazione.

- Ditte specializzateMuratore.
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Scale e rampe

Si tratta di strutture di collegamento inclinatestitoiite da strutture a piano inclinato e da stimgttgradonate o a gradini la cui
funzione € quella di raggiungere piani posti a gubiverse. Le strutture inclinate si possono direda: rampe a piano inclinato
(con una pendenza fino all'8%); rampe gradonatijtaige da elementi a gradoni (con una pendemzadi20°); scale, formate da
gradini con pendenze varie in rapporto alla lomzfane (scale esterne, scale di servizio, scasgcdrezza, ecc.). Le scale possono
assumere morfologie diverse: ad una o piu rampde strve; scale ellittiche a pozzo; scale ciré@grozzo; scale a chiocciola. Le
scale e rampe possono essere realizzate secontiplicoconformazioni strutturali e in materialiveirsi. Si possono avere strutture
in acciaio; strutture in legno; strutture in muratwstrutture in c.a.; strutture prefabbricate, ecc

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materialingloustibili costituenti le scale.

Livello minimo della prestazione:

Per la classificazione di reazione al fuoco deiamali, si fa riferimento al decreto ministerial® tharzo 2005:

a) negli atri, nei corridoi, nei disimpegni, nefleale, nelle rampe, nei passaggi in genere, € sitsiimpiego dei materiali di
classe 1 in ragione del 50% massimo della lororfigpetotale (pavimento + pareti + soffitto + peaioni orizzontali delle scale).
Per le restanti parti debbono essere impiegatinmtitdi classe O;

b) in tutti gli altri ambienti & consentito chedavimentazioni compresi i relativi rivestimentirsiadi classe 2 e che gli altri

materiali di rivestimento siano di classe 1; oppdirelasse 2 se in presenza di materiali di rivestito di scale e gradini per androni
e passaggi comuni, devono essere di classe 0 (zeamndo la classificazione prevista dal D.M. 2884. Sono ammessi anche i
materiali di classe 1 (uno) per gli edifici aveumtialtezza antincendio non superiore a 32 m.

01.04.R02 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti costituenti le scale devono aveliestyhti superficiali in vista privi di difetti, fsurazioni, scagliature o screpolature
superficiali e/o comunque esenti da caratteri assano rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie iggnze di aspetto come: la planarita; 'assenziifetti superficiali; 'omogeneita di
colore; 'omogeneita di brillantezza; I'omogenditinsudiciamento, ecc..

01.04.R03 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

I materiali di rivestimento delle scale non debbsubire dissoluzioni o disgregazioni e mutamentsfietto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti dei gradini e dei pianerottoli dewoavere una resistenza ai prodotti chimici di usmene corrispondente alla classe
C2 della classificazione UPEC.

01.04.R04 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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| materiali di rivestimento delle scale devono ess$e grado di resistere agli urti prodotti dalkdata di oggetti di impiego comune
senza che si manifestino fessurazioni, deformazed..

Livello minimo della prestazione:

Per una analisi pit approfondita dei livelli minirgpetto ai vari componenti e materiali costituéntvestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in edd.

01.04.R05 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi strutturali delle scale devono preasnuna resistenza al fuoco espressa in termtengfio entro il quale tali elementi
conservano stabilita.

Livello minimo della prestazione:

Le strutture dovranno comunque essere realizzat®do da garantire una resistenza al fuoco di anRef0 (strutture portanti) e
REI 60 (strutture separanti) per edifici con aleeantincendi fino a 24 m; per edifici di altezzaetiore deve essere garantita una
resistenza al fuoco almeno di R 90 (strutture moite REI 90 (strutture separanti). Il vano scaanne quello a prova di fumo o a
prova di fumo interno, deve avere superficie néii@erazione permanente in sommita non inferioré ad Nel vano di areazione é
consentita l'installazione di dispositivi per laf@zione dagli agenti atmosferici. Per le struttlirpertinenza delle aree a rischio
specifico devono applicarsi le disposizioni emame#e relative normative.

NORME PER LA SICUREZZA ANTINCENDI PER GLI EDIFICI DCIVILE ABITAZIONE: CARATTERISTICHE DEL
VANO SCALA NEGLI EDIFICI DI NUOVA EDIFICAZIONE O SG5GETTI A SOSTANZIALI RISTRUTTURAZIONI (D.M.
16.5.1987 n.246)

TIPO DI EDIFICIO: A - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da 12a 24;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (ft2): 8000;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Nessuna
prescrizione;

- Massima superficie di competenza di ogni scafepno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Almeno
protetto (1);

- Massima superficie di competenza di ogni scatgpno (m”"2): 550; Tipo dei vani scala e di almenovano ascensore: Almeno
a prova di fumo interno;

- Massima superficie di competenza di ogni scatgpno (m”2): 600; Tipo dei vani scala e di almenovano ascensore: A prova
di fumo;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartinie60 (I1);

TIPO DI EDIFICIO: B - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da die 24 a 32;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (f2): 6000;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Nessuna
prescrizione;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Almeno
protetto (1);

- Massima superficie di competenza di ogni scatgpno (m”"2): 550; Tipo dei vani scala e di almenovano ascensore: Almeno
a prova di fumo interno;

- Massima superficie di competenza di ogni scatgpno (m”2): 600; Tipo dei vani scala e di almenovano ascensore: A prova
di fumo;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartirie60 (I1);

TIPO DI EDIFICIO: C - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da dfe 32 a 54;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (f2): 5000;

Massima superficie di competenza di ogni scalgparo (m”2): 500;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascengdneeno a prova di fumo interno;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartitie90;

TIPO DI EDIFICIO: D - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da dre 54 a 80;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (ft2): 4000;

Massima superficie di competenza di ogni scalgparo (m”2): 500;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascengdneeno a prova di fumo interno con zona filtro ateean camino di ventilazione
di sezione non inferiore a 0,36 m"2;

Larghezza minima della scala (m): 1,20
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Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartirie90;

TIPO DI EDIFICIO: E - ALTEZZA ANTINCENDI (m): oltre80;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (fi2): 2000;

Massima superficie di competenza di ogni scalgparo (m”2): 350;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascengdneeno a prova di fumo interno con zona filtro ateean camino di ventilazione
di sezione non inferiore a 0,36 m"2;

Larghezza minima della scala (m): 1,20

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartiiel20.

NOTE

() Se non €& possibile 'accostamento dell’Autdaadei VV.FF. ad almeno una finestra o balconepparo.

(I Nel caso in cui non & contemplata alcuna grigione, gli elementi di suddivisione dei compainti vanno comunque
considerati di classe REI 60.

01.04.R06 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le scale, a contatto tanqua, dovranno mantenere inalterate le pragaiatteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti dei gradini e pianerottoli devonosgedere una resistenza all'acqua corrispondentelafise E2 della classificazione
UPEC.

01.04.R07 Resistenza all'usura

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

| materiali di rivestimento di gradini e pianerditdovranno presentare caratteristiche di resisgteritusura.

Livello minimo della prestazione:

I rivestimenti dovranno possedere una resistedizsala corrispondente alla classe U3 (ossia dstawa all'usura per un tempo
non inferiore ai 10 anni) della classificazione URE

01.04.R08 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi strutturali costituenti le scale dewaontrastare in modo efficace la manifestazionevdntuali rotture, o deformazioni
rilevanti, causate dall'azione di possibili soltezioni.

Livello minimo della prestazione:

Per una analisi piu approfondita dei livelli minirspetto ai vari componenti e materiali costituénitvestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in edd.

01.04.R09 Sicurezza alla circolazione

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le scale devono avere uno sviluppo con andamegtdae che ne consenta la sicurezza durante lal&hione da parte
dell'utenza.

Livello minimo della prestazione:

La larghezza delle rampe deve essere proporziahatanero di persone (e comunque in funzione dtipiudi 60 cm) cui
consentito il transito, e comunque non inferioreléD m al fine di consentire il passaggio di daespne. Nel caso di larghezze
superiori a 2.50 m € necessario provvedere ad mimamo centrale. Va comunque calcolata come lazdetile quella al netto di
corrimano o di altri eventuali sporgenze (nel cdisiarghezze riferite ad usi non pubblici, questga@ho essere minimo di 80 cm e
la pedata dei gradini non inferiore a 25 cm). Lmpa delle scale devono essere rettilinee, dotgtederottoli di riposo, di gradini
con pedata non inferiore a 30 cm ed alzata di difcam. E opportuno che per ogni rampa non vengaperate le 12 alzate
intervallandole con ripiani intermedi dimensioradri almeno alla larghezza della scala. | pianeligtiterpiano vanno realizzati
con larghezza maggiore di quella della scala epcofondita del 25-30% maggiore rispetto ai ripidrinclinazione di una rampa é
direttamente riferita al rapporto fra alzata (geelata (p), la cui determinazione si basa sulkssjone: 2a + p = 62-64 cm.
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L'altezza minima fra il sottorampa e la linea dellzate deve essere di almeno 2.10 m. | parapettircb avere un‘altezza di 1.00 m
misurata dallo spigolo superiore dei gradini e d@vessere dimensionati in modo da non poter easieaeersati da una sfera di 10
cm di diametro. Il corrimano va previsto in funzéodell'utenza (se il traffico e costituito da bamilsiccorre un corrimano
supplementare posto ad altezza adeguata e comdageerolungarsi di almeno 30 cm oltre il priméuétimo gradino e deve
essere posizionato su entrambi i lati per scaldargmezza superiore a 1.80 m. Le scale a chiaeimhno dimensionate in
considerazione che per ogni giro il numero dei igia& condizionato dal diametro della scala cheavda 11-16 gradini in
corrispondenza dei diametri di 1.20-2.50 m. La peeda dimensionata in modo da evitare che i purgadenza e di smonto
abbiano sfalsamenti.

SCALE A CHIOCCIOLA: ALZATE DI INTERPIANO

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 9 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,10 - 2,30;

- Scale rotonde integralmente in legno: - ;

- Scale in metallo: 2,14 - 2,34;

- Scale a pianta quadrata: - ;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 10 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,31 - 2,53;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,31 - 2,51

- Scale in metallo: 2,35 - 2,57;

- Scale a pianta quadrata: 2,31 - 2,51;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 11 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,54 - 2,76;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,52 - 2,68

- Scale in metallo: 2,58 - 2,81;

- Scale a pianta quadrata: 2,52 - 2,68;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 12 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 2,77 - 2,99;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,69 - 2,89

- Scale in metallo: 2,82 - 3,04;

- Scale a pianta quadrata: 2,69 - 2,89;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 13 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,00 - 3,22;

- Scale rotonde integralmente in legno: 2,90 - 3,11

- Scale in metallo: 3,05 - 3,28;

- Scale a pianta quadrata: 2,90 - 3,11;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 14 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,23 - 3,45;

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,12 - 3,33

- Scale in metallo: 3,29 - 3,51;

- Scale a pianta quadrata: 3,12 - 3,33;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 15 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,46 - 3,68;

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,34 - 3,54

- Scale in metallo: 3,52 - 3,74;

- Scale a pianta quadrata: 3,34 - 3,54;

N. DI ALZATE PIU ALZATA DEL RIPIANO DI ARRIVO: 16 +1;
Altezze di interpiano al finito per:

- Scale rotonde misto legno-metallo: 3,69 - 3,91,

- Scale rotonde integralmente in legno: 3,55 - 3,75

- Scale in metallo: 3,75 - 3,98;

- Scale a pianta quadrata: 3,55 -3,75;

NOTE:

Per diametri fino a 1.20 m sono previsti 12 gragei giro; oltre il diametro di 1.40 m sono previs® gradini per giro
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Gli edifici residenziali o per uffici con altezzagtonda compresa fra 24 e 30 m possono prevedarsingola scala fino a 350 -
400 m"2 di superficie coperta; oltre tale valomeeessaria una scala ogni 350 m”2 prevedendo semamistanza massima di
fuga pari a 30 m; oltre i 600 m"2 deve essere ptavina scala in pit ogni 300 m"2 o frazione sope 150 m"2. Per gli edifici
residenziali oltre i 24 m di altezza di gronda e gpeelli pubblici, le scale devono presentare reitjudi sicurezza tali che:

- l'accesso ai piani avvenga attraverso un pass@&gierno o attraverso un disimpegno che almeno $ato sia completamente
aperto o comunque vada ad affacciare su uno spaz@o libero;

- le pareti che racchiudono la scala in zona diganizione antincendio siano di classe REI 120vaiari minimi per le strutture a
pareti portanti in mattoni o in c.a. rispettivaneptri a 38 e 20 cm;

- porte almeno di classe REI 60, con dispositivohilisura automatica o di autochiusura a comando;

- scala aerata mediante apertura ventilata di ariem”2, situata all'ultimo piano e al di soprd'dpértura di maggiore altezza
prospettante sul vano scala.

Le scale esterne di sicurezza devono essere tieksterne all'edificio e munite di parapetto cthezaa di almeno 1.20 m; inoltre le
scale dovranno essere lontane da eventuali apeldileequali potrebbero sprigionarsi fumi e fiamr8e.a diretto contatto con muri
perimetrali questi dovranno essere realizzati gtmadeguata resistenza al fuoco.

NORME PER LA SICUREZZA ANTINCENDI PER GLI EDIFICI DCIVILE ABITAZIONE: CARATTERISTICHE DEL
VANO SCALA NEGLI EDIFICI DI NUOVA EDIFICAZIONE O SG5GETTI A SOSTANZIALI RISTRUTTURAZIONI (D.M.
16.5.1987 n.246)

TIPO DI EDIFICIO: A - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da 12a 24;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (fi2): 8000;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Nessuna
prescrizione;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Almeno
protetto (1);

- Massima superficie di competenza di ogni scafepmno (m”2): 550; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Almeno
a prova di fumo interno;

- Massima superficie di competenza di ogni scatgpno (m”2): 600; Tipo dei vani scala e di almenovano ascensore: A prova
di fumo;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartinie60 (I1);

TIPO DI EDIFICIO: B - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da dire 24 a 32;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (fi2): 6000;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Nessuna
prescrizione;

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 500; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Almeno
protetto (1);

- Massima superficie di competenza di ogni scaftepmno (m”2): 550; Tipo dei vani scala e di almé@novano ascensore: Almeno
a prova di fumo interno;

- Massima superficie di competenza di ogni scatgpno (m”2): 600; Tipo dei vani scala e di almenovano ascensore: A prova
di fumo;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartinie60 (I1);

TIPO DI EDIFICIO: C - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da dte 32 a 54;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (fi2): 5000;

Massima superficie di competenza di ogni scalgparo (m”2): 500;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascengdneeno a prova di fumo interno;

Larghezza minima della scala (m): 1,05

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartitie90;

TIPO DI EDIFICIO: D - ALTEZZA ANTINCENDI (m): da dre 54 a 80;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (fi2): 4000;

Massima superficie di competenza di ogni scalgparo (m”2): 500;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascengdneeno a prova di fumo interno con zona filtro ateean camino di ventilazione
di sezione non inferiore a 0,36 m"2;

Larghezza minima della scala (m): 1,20

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartirie90;

TIPO DI EDIFICIO: E - ALTEZZA ANTINCENDI (m): oltre80;

MASSIMA SUPERFICIE DEL COMPARTIMENTO ANTINCENDIO (fi2): 2000;

Massima superficie di competenza di ogni scalgparo (m”2): 350;

Tipo dei vani scala e di almeno un vano ascengdngeno a prova di fumo interno con zona filtro ateean camino di ventilazione
di sezione non inferiore a 0,36 m"2;

Larghezza minima della scala (m): 1,20

Caratteristiche REI dei vani scala e ascensots, fibrte, elementi di suddivisione tra compartiiel20.
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NOTE

(I) Se non e possibile 'accostamento dell’Auadaadei VV.FF. ad almeno una finestra o balconepgaaro.

(I Nel caso in cui non e contemplata alcuna gnieone, gli elementi di suddivisione dei compauinti vanno comunque
considerati di classe REI 60.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:
© 01.04.01 Strutture in acciaio

° 01.04.02 Strutture in c.a.
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Strutture In acciaio

Unita Tecnologica: 01.04
Scale e rampe

Le scale in acciaio possono essere realizzate ofteplici conformazioni strutturali impiegando pitafi, sezioni scatolari, tubolari
o profili piatti assemblati mediante saldature @gtlegamenti tramite chiodatura, bullonatura, elcgradini vengono generalmente
realizzati con lamiere metalliche traforate o camiere ad elementi in rilievo oppure con elemerigligti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita abgjuisito di resistenza agli agenti aggressivinitiie/o per difetti del materiale.

01.04.01.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profiiegli elementi strutturali (travi principali, tretti, gradini di lamiera ed eventuali
irrigidimenti e nervature) o comunque non piu afdi sul piano statico.

01.04.01.A03 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto marde caratteristiche e I'andamento ne carattariad'importanza e il tipo.

01.04.01.A04 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo balaustre e corrimano
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche deduperfici delle balaustre e dei corrimano (maxcporco, abrasioni, ecc.).
Verifica della loro stabilita e del corretto sergay

- Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.
- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.04.01.C03 Controllo rivestimenti pedate e alzate

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche deduperfici dei rivestimenti costituenti pedateatghte. Verifica di eventuale
presenza di macchie, sporco, efflorescenze, almiasicc..

+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.
- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C02 Controllo strutture
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle parti in vista finalizeaélla ricerca di anomalie (fenomeni di disgregagiscaglionature, fessurazioni,
distacchi, esposizione dei ferri d'armatura, prsicgiscarbonatazione del cls, ecc.).

+ Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.
- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Ripresa coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle parti previa rimozione degikerti deteriorate mediante preparazione del fohdanodalita di ritinteggiatura, i
prodatti, le attrezzature variano comunque in faneidelle superfici e dei materiali costituenti.

- Ditte specializzatePittore.

01.04.01.102 Ripristino puntuale pedate e alzate

Cadenza: quando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi rottlldgedate e delle alzate con elementi analoghi.

- Ditte specializzatePavimentista, Muratore.

01.04.01.103 Ripristino stabilita corrimano e balatre

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cossiene dei corrimano e delle balaustre e verifelacdrretto serraggio degli stessi e
sostituzioni di eventuali parti mancanti. Ripara&alella protezione antiruggine degli elementi flietanediante rimozione della
ruggine ed applicazione di vernici protettive. Rgmone di eventuali corrosioni o fessurazioni raatk saldature in loco con
elementi di raccordo.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.

01.04.01.104 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti comi@haloghi. Sostituzione e verifica dei relativicaraggi.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.04.01.105 Ripristino serraggi bulloni e connessi metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cossiene e verifica del corretto serraggio deglistesostituzioni di quelli mancanti.
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Riparazione della protezione antiruggine degli @etinmetallici mediante rimozione della ruggineaguplicazione di vernici
protettive. Riparazione di eventuali corrosionegdurazioni mediante saldature in loco con elendémticcordo.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Strutture In c.a.

Unita Tecnologica: 01.04
Scale e rampe

Si tratta di scale o rampe con strutture costieote getto in opera. La loro realizzazione fa rifegnto a soluzioni tecniche quali
solette rampanti, travi rampanti e travi a ginoochi

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alvesibno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemggrofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.04.02.A02 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstieezzo.

01.04.02.A03 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie

01.04.02.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coeremgeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.04.02.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granciistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.04.02.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espalsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.04.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaifizzazione puo talvolta avvenire all'internd ahateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iliescenza.

01.04.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasio®rosione per corrasione (cause meccanichajpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.04.02.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superfigabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.
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01.04.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.04.02.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes8aterb spessore del manufatto.

01.04.02.A12 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.04.02.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

01.04.02.A14 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica e costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.02.A15 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.04.02.A16 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontiieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.04.02.A17 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.04.02.A18 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattotedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooli&” combinato all’azione della gravita.

01.04.02.A19 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.02.C01 Controllo balaustre e corrimano

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche deduperfici delle balaustre e dei corrimano (magcéporco, abrasioni, ecc.).
Verifica della loro stabilita e del corretto semgay

+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Cavillature superficiali; Becolorazione; 4) Deposito superficiale; 5)
Disgregazione; 6) Distacco; 7) Efflorescenze; 8p&one superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Esposigalei ferri di armatura;
11) Fessurazioni; 12) Penetrazione di umidita; M&cchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Polverizzazione;
17) Presenza di vegetazione; 18) RigonfiamentoSt®eggiature.

- Ditte specializzateMuratore.
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01.04.02.C03 Controllo rivestimenti pedate e alzate

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche dedlperfici dei rivestimenti costituenti pedateaéghte. Verifica di eventuale
presenza di macchie, sporco, efflorescenze, almiasicc..
+ Requisiti da verificarel) Resistenza all'usura; 2) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Cavillature superficiali; Becolorazione; 4) Deposito superficiale; 5)
Disgregazione; 6) Distacco; 7) Efflorescenze; 8p&one superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Esposigalei ferri di armatura;
11) Fessurazioni; 12) Penetrazione di umidita; M&cchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Polverizzazione;
17) Presenza di vegetazione; 18) Rigonfiamento;St®eggiature.

- Ditte specializzateMuratore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C02 Controllo strutture

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico delle parti in vista finalizzadlla ricerca di anomalie (fenomeni di disgregagiscaglionature, fessurazioni,
distacchi, esposizione dei ferri d'armatura, prsicgiscarbonatazione del cls, ecc.).
- Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Resistenzecanica.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Cavillature superficiali; Becolorazione; 4) Deposito superficiale; 5)
Disgregazione; 6) Distacco; 7) Efflorescenze; 8p&one superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Esposigalei ferri di armatura;
11) Fessurazioni; 12) Penetrazione di umidita; M8cchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Polverizzazione;
17) Presenza di vegetazione; 18) Rigonfiamento;St®eggiature.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Ripresa coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle parti previa rimozione delkerti deteriorate mediante preparazione del fohdanodalita di ritinteggiatura, i
prodotti, le attrezzature variano comunque in fanzidelle superfici e dei materiali costituenti.

- Ditte specializzatePittore.

01.04.02.102 Ripristino puntuale pedate e alzate

Cadenza: quando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi rottlldgedate e delle alzate con elementi analoghi.

- Ditte specializzatePavimentista, Muratore.

01.04.02.103 Ripristino stabilita corrimano e balatre

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cossiene dei corrimano e delle balaustre e verifelacdrretto serraggio degli stessi e
sostituzioni di eventuali parti mancanti. Ripara&alella protezione antiruggine degli elementi flietanediante rimozione della
ruggine ed applicazione di vernici protettive. Rgeone di eventuali corrosioni o fessurazioni raaté saldature in loco con
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elementi di raccordo.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.

01.04.02.104 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti comi@haloghi. Sostituzione e verifica dei relativicaraggi.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.04.02.105 Ripristino serraggi bulloni e connessi metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cossiene e verifica del corretto serraggio deglistesostituzioni di quelli mancanti.
Riparazione della protezione antiruggine degli @etinmetallici mediante rimozione della ruggineaggplicazione di vernici
protettive. Riparazione di eventuali corrosionessurazioni mediante saldature in loco con elenaengiccordo.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o subpadntali del sistema edilizio aventi funzione dyaere gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno stamtes Le coperture inclinate (coperture discomjraono caratterizzate dalle
soluzioni di continuita dell'elemento di tenutdaadfjua e necessitano per un corretto funzionanuknboa pendenza minima del
piano di posa che dipende dai componenti utilizzatal clima di riferimento. L'organizzazione estalta dei vari strati funzionali
nei diversi schemi di funzionamento della coperttoasente di definire la qualita della copertusmprattutto i requisiti
prestazionali. Gli elementi e i strati funzionalpsssono raggruppare in: elemento di collegamesitanento di supporto; elemento
di tenuta; elemento portante; elemento isolantatesti barriera al vapore; strato di ripartiziates carichi; strato di protezione;
strato di tenuta all'aria; strato di ventilazioae¢.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 (Attitudine al) controllo della condensaze interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo dareva formazione di condensazione al suo interno.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione di prove di boratorio eseguite secondo le norme vigenti:

- UNI 10350. Componenti edilizi e strutture ed#izi Prestazioni igrotermiche - Stima della tempeeasuperficiale interna per
evitare umidita critica superficiale e valutazial® rischio di condensazione interstiziale;

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttiviégdimica e permeabilita al vapore;

- UNI EN 12086. Isolanti termici per edilizia - eminazione delle proprieta di trasmissione debvagacqueo.

01.05.R02 (Attitudine al) controllo della condensaze superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo dareva formazione di condensazione sulla supertieigli elementi.

Livello minimo della prestazione:

In tutte le superfici interne delle coperture, temperatura dell'aria interna di valore Ti=20°Cuedidita relativa interna di valore
U.R. <= 70%) la temperatura superficiale interni, Trs considerazione di una temperatura esterneapguella di progetto, dovra
risultare con valore non inferiore ai 14°C.

01.05.R03 (Attitudine al) controllo della regolaétgeometrica

Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

La copertura deve avere gli strati superficialista privi di difetti geometrici che possono commettere I'aspetto e la
funzionalita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture disamun (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferineealie specifiche previste dalle
norme UNI relative alle caratteristiche dimensioflanghezza, larghezza, spessore, ortogonalita):ec

- UNI 8091. Edilizia. Coperture. Terminologia gedns;

- UNI 8635-4 Edilizia. Prove di prodotti per cope# discontinue. Determinazione dello spessore;

- UNI 8635-5 Edilizia. Prove di prodotti per copes discontinue. Determinazione della planarita;

- UNI 8635-7 Edilizia. Prove di prodotti per cope# discontinue. Determinazione del profilo;

- UNI 8635-2 Edilizia. Prove di prodotti per cope# discontinue. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8635-3 Edilizia. Prove di prodotti per copes discontinue. Determinazione della larghezza;

- UNI 8635-8Edilizia. Prove di prodotti per copeadudiscontinue. Determinazione della massa; conepale;

- UNI 8635-6. Edilizia. Prove di prodotti per copge discontinue. Determinazione dell'ortometriedia rettilineita dei bordi.
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01.05.R04 (Attitudine al) controllo dell'inerzia teica

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con l'accumulo di calore, al benesgamico. Un'inerzia piu elevata, nel caso di cype a diretto contatto con
l'ambiente, puo evitare il veloce abbassament@dethperatura dei locali con riscaldamento ad a#zgipne notturna, o la
dispersione di calore in locali soggetti a frequanambi d'aria e privi di dispositivi per il reparo del calore.

Livello minimo della prestazione:
La massa efficace di un solaio di copertura despettare le specifiche previste dalla normativanig.

01.05.R05 Impermeadbilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve impedire all'acqua meteoricatsepazione o il contatto con parti o elemen#siia non predisposti.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, per quanto riguarda i materialititasnti I'elemento di tenuta, € richiesto chemiembrane per
l'impermeabilizzazione devono resistere alla poessidrica di 60 kPa per 24 ore, senza manifegtadiaqyocciolamenti o passaggi
d'acqua; i prodotti per coperture discontinue bl tegole, lastre di cemento o fibrocemento, tedpfuminose e lastre di ardesia
non devono presentare nessun gocciolamento seméirer 24 ore sotto I'azione di una colonna dlaadjaltezza compresa fra 10
e 250 mm, in relazione al tipo di prodotto impiegdsli altri strati complementari di tenuta devagresentare specifici valori
d'impermeabilita.

01.05.R06 Isolamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo daréouna adeguata resistenza al passaggio deiirersomungue in modo da
ridurre i rumori aerei (da traffico, da vento, @exi rumori d'impatto (da pioggia, da grandine;.ec

Livello minimo della prestazione:

Per i valori di Rw si tiene conto delle diverse eati rumore in cui & ubicato l'edificio stessophrticolare si fa riferimento alle
norme: -UNI EN 1SO 140-1, -UNI EN ISO 140-3, -UNNHSO 140-6, -UNI EN ISO 140-8, -UNI 10708-1, -UND708-2, -UNI
10708-3, -UNI EN ISO 717-1, -UNI ISO 717-2, -UNI E20140-9. Si pud comunque fare riferimento ai dptrtati di seguito:

D.P.C.M. 5.12.1997 “DETERMINAZIONE DEI REQUISITI AGSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI”
TABELLA A - CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI ABITATIV | (art.2)

- categoria A: edifici adibiti a residenza o ashii;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assinbid;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensied attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, clingghcase di cura e assimilabili;
- categoria E: edifici adibiti ad attivita scola$té a tutti i livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreadio di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commezitio assimilabili.

TABELLA B - REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFIC, DEI LORO COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI
TECNOLOGICI

CATEGORIA DI CUI ALLA “Tabella A”: D;

Parametri: Rw(*)=55; D 2m,nT,w=45; Lnw=58; L ASm&&; L Aeq=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “Tabella A”: A,C;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=40; Lnw=63; L ASm&&; L Aeq=35.
CATEGORIA DI CUI ALLA “Tabella A™: E;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=48; Lnw=58; L ASma&&; L Aeq=25.
CATEGORIA DI CUI ALLA “Tabella A™: B,F,G;

Parametri: Rw(*)=50; D 2m,nT,w=42; Lnw=55; L ASma&&; L Aeq=35.

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separaziotiea due distinte unita immobiliari.
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D.P.C.M. 1.3.1991 - LIMITI MASSIMI DI IMMISSIONE NELE SEI ZONE ACUSTICHE, ESPRESSI COME LIVELLO
EQUIVALENTE IN dB(A)

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: | (Are particolarmente protette)
Tempi di riferimento: Diurno=50; Notturno=40.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: Il (Axe prevalentemente residenziali)
Tempi di riferimento: Diurno=55; Notturno=45.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: Il (fee di tipo misto)

Tempi di riferimento: Diurno=60; Notturno=50.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: IV (Axe di intensa attivita umana)
Tempi di riferimento: Diurno=65; Notturno=55.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: V (A prevalentemente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno=70; Notturno=60.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: VI (Are esclusivamente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno=70; Notturno=70.

VALORI LIMITE DI EMISSIONE Leq IN dB(A) (art.2)

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: | (A particolarmente protette)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=45; Natino(22.00-06.00)=35.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: Il (Aee prevalentemente residenziali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=50; Natto(22.00-06.00)=40.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: Il (fee di tipo misto)

Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=55; Natto(22.00-06.00)=45.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: IV (Aze di intensa attivita umana)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=60; Natto(22.00-06.00)=50.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: V (Areprevalentemente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=65; Natto(22.00-06.00)=55.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: VI (Are esclusivamente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=65; Natino(22.00-06.00)=65.

VALORI DI QUALITA Leq IN dB(A) (art.7)

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: | (A particolarmente protette)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=47; Natin(22.00-06.00)=37.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: Il (Aze prevalentemente residenziali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=52; Natto(22.00-06.00)=42.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: Il (Ree di tipo misto)

Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=57; Natio(22.00-06.00)=47.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: IV (Aee di intensa attivita umana)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=62; Natto(22.00-06.00)=52.

CLASSE DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO: V (A prevalentemente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=67; Natin(22.00-06.00)=57.

CLASSE DI DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO: VI (Aee esclusivamente industriali)
Tempi di riferimento: Diurno(06.00-22.00)=70; Natin(22.00-06.00)=70.

01.05.R07 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve conservare la superficie intarteanperature vicine a quelle dell'aria ambier&da evitare che vi siano pareti
fredde e comunque fenomeni di condensazione sufaefi In particolare devono essere evitati i ptatinici.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionadirpe singole chiusure ai fini del contenimentdealdispersioni, tuttavia i valori di
U e kl devono essere tali da concorrere a contéheoefficiente volumico di dispersione Cd deliéno edificio e quello dei singoli
locali nei limiti previsti dalle leggi e normatiwagenti.
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01.05.R08 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materialingloustibili costituenti la copertura.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei paramesiabiliti dalla normativa vigente. Per le Membraee impermeabilizzazione si
rimanda alla norma UNI 8202-25.

01.05.R09 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéd organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non deve subire dissoluzioni o disggémi e mutamenti di aspetto a causa dell'azioagehti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Per le coperture rifinite esternamente in materadgallico, € necessario adottare una protezionesistemi di verniciatura
resistenti alla corrosione in nebbia salina perealon1000 ore nel caso ne sia previsto l'impiegatnmsfere aggressive (urbane,
marine, inquinate. ecc.), e di almeno 500 orecasb ne sia previsto I'impiego in altre atmosfere.

01.05.R10 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
La copertura a seguito della presenza di organisrenti (animali, vegetali, microrganismi) non déawsubire riduzioni di

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei diversi pdotti per i quali si fa riferimento alle specifeelpreviste dalle norme UNI.

01.05.R11 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, sottoposktaaione del fuoco non devono subire trasformazehimnico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Gli elementi costruttivi delle coperture (comprgkieventuali controsoffitti), sia dei vani scalascensore che dei ridativi filtri a
prova di fumo, devono avere la resistenza al fundiwata di seguito, espressa in termini di tempioceil quale la copertura
conserva stabilita, tenuta alla fiamma e ai funsiobamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REh)Yn60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Cla&E (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (mir20.

01.05.R12 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non dovra subire disgregazioni e z&ma dimensionali e di aspetto in conseguenzadelimazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi possono essere definiti, per i véipi di materiali, facendo riferimento a quantepisto dalla normativa UNI.

01.05.R13 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve resistere alle azioni e depneiss@ vento tale da non compromettere la stalslila funzionalita degli strati che
la costituiscono.
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Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione degli elementnpiegati per i quali si rinvia alla normativa eigte.

01.05.R14 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti choned organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, a contatta €acqua, dovranno mantenere inalterate le praganiatteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

Tutti gli elementi di tenuta delle coperture congro discontinue in seguito all'azione dell'acqedemrica, devono osservare le
specifiche di imbibizione rispetto al tipo di prdttosecondo le norme vigenti.

01.05.R15 Resistenza all'irraggiamento solare

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non dovra subire variazioni di aspettaratteristiche chimico-fisiche a causa deltiesione all'energia raggiante.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi di tenuta delle copegtaontinue o discontinue, le membrane per l'imeaitnilizzazione, ecc., non
devono deteriorarsi se esposti all'azione di raolig2).V. e I.R., se non nei limiti ammessi dallerme UNI relative ai vari tipi di
prodotto.

01.05.R16 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve garantire una resistenza mececésfetto alle condizioni di carico (carichi contati e distribuiti) di progetto
in modo da garantire la stabilita e la stabilitgldstrati costituenti. Inoltre vanno consideraechratteristiche dello strato di
supporto che dovranno essere adeguate alle saflexit e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Livello minimo della prestazione:

Comunque, in relazione alla funzione strutturadesdratteristiche delle coperture devono corrispomd quelle prescritte dalle
leggi e normative vigenti.

01.05.R17 Sostituibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

La copertura dovra essere costituita da elemesriidiee materiali che facilitano la collocazioneadtri al loro posto.

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture disomm (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferinwealle specifiche previste dalle
norme UNI relative alle caratteristiche dimensioahghezza, larghezza, spessore, ortogonalita):ec

- UNI 8091. Edilizia. Coperture. Terminologia gednt;

- UNI 8635-4. Edilizia. Prove di prodotti per copge discontinue. Determinazione dello spessore;

- UNI 8635-5. Edilizia. Prove di prodotti per copge discontinue. Determinazione della planarita;

- UNI 8635-7. Edilizia. Prove di prodotti per copge discontinue. Determinazione del profilo;

- UNI 8635-2. Edilizia. Prove di prodotti per copge discontinue. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8635-3. Edilizia. Prove di prodotti per copge discontinue. Determinazione della larghezza;

- UNI 8635-8.Edilizia. Prove di prodotti per copes discontinue. Determinazione della massa; carnioeale;

- UNI 8635-6. Edilizia. Prove di prodotti per copee discontinue. Determinazione dell'ortometridedia rettilineita dei bordi.

01.05.R18 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti choned organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura dovranno maaste inalterate nel tempo le proprie caratteristichimico-fisiche.
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Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materialinpiegati e della loro compatibilita chimico-fisistabilita dalle norme vigenti.

01.05.R19 Ventilazione

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo der pdtenere ricambio d'aria in modo naturale o e meccanismi.

Livello minimo della prestazione:

Il sottotetto dovra essere dotato di aperture diilezione con sezione => ad 1/500 della superficigerta 0 comunque di almeno
10 cm, ripartite tra i due lati opposti della capea ed il colmo. Nel caso di coperture discontidege comunque essere assicurata
una microventilazione della superficie inferiordl'deemento di tenuta.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

° 01.05.01 Struttura in legno
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Struttura in legno

Unita Tecnologica: 01.05
Coperture inclinate

E' in genere costituita da elementi in legno disgeoe piccola orditura disposti a secondo dellangéia e struttura della copertura.
Le travi piene in legno vengono usate come ordipui@aria per coperture a falde e sono integraterdarditura secondaria di
irrigidimento e di supporto del manto. In generpromo luci fino a 6 metri. Altri sistemi di strutiiin legno sono quelli a capriate,
costituite da puntoni, catene, monaci e saettanved peso della copertura puo essere affidatostiutture perimetrali. La struttura
di copertura ha la funzione dominante di reggepertare il manto e di resistere ai carichi esterni.

Rappresentazione grafica e descrizione

Suddivisione del territorio italiano in zone clintdte

SUDDIVISIONE DEL TERRITORIO NAZIONALE
IN ZONE CLIMATICHE
(CIRC. MIN. LLPP. n.22631 del 24.5.82)

REGIONE A

FASCIA
SUBCOSTIERA
FASCIA
COSTIERA

20 km 20

ALTITUDINE
= ENTROTERRA

REGIONI CLIMATICHE

N
]
Z
>

REGIONE B

ALTITUDINE
= ENTROTERRA

N
S
Z
>

S REGIONE C

ALTITUDINE
 ENTROTERRA

N
]
Z
>
<ol

REGIONE D-E

FASCIA
COSTIERA

ALTITUDINE

20 km

ENTROTERRA

ZONA

Denominazioni della copertura
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DENOMINAZIONE DELLE PARTI COSTITUENTI IL TETTO

LINEA DI CONVERSA INCLINATA
(linea di impluvio)

LINEA DI RACCORDO TRA
VARIAZIONI DI PENDENZA

LINEA DI COLMO
ORIZZONTALE

VERTICE
LINEA DI CONVERSA
INCLINATA

(linea di displuvio) LINEA DI

BORDO

INEA DI GRONDA

LINEA
DI GRONDA LINEA DI RACCORDO
TRA SUPERFICI

VERTICALI

LINEA DI CONVERSA

LINEA DI CONVERSA ORIZZONTALE

ORIZZONTALE

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.01.R01 Resistenza meccanica per strutturbegno

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la struttura devono garamntina resistenza meccanica rispetto alle condidiararico (carichi concentrati e
distribuiti) di progetto in modo da garantire lalstita e la stabilita degli strati costituentioltre vanno considerate le
caratteristiche e la densita dello strato di sumgpdne dovranno essere adeguate alle sollecitagialia resistenza degli elementi di
tenuta.

Livello minimo della prestazione:

In relazione alla funzione strutturale, le caragtashe delle coperture devono corrispondere algueescritte dalle leggi e
normative vigenti. In particolare la UNI EN 595tsitesce i metodi di prova per la determinaziondaledsistenza del
comportamento a deformazione delle capriate indegn

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Azzurratura

Colorazione del legno in seguito ad eccessi di itlen&tavo o rigetto degli strati di pittura.

01.05.01.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.05.01.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profilegli elementi strutturali (travi e travetti irgleo) accompagnati spesso dalla
perdita delle caratteristiche meccaniche e nongonemte affidabili sul piano statico.

01.05.01.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
del rivestimento.
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01.05.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di grancistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.05.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espasioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.05.01.A07 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.05.01.A08 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formaziomeagise scure polverulente dovuta ad umidita e edlesa ventilazione.

01.05.01.A09 Macchie

Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.05.01.A10 Muffa

Si tratta di un fungo che tende a crescere sublégeondizioni di messa in opera recente.

01.05.01.A11 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.05.01.A12 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in segaitbeventi traumatici.

01.05.01.A13 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontmieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.05.01.A14 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattatedementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooli&” combinato all’azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in visitzafizzato alla ricerca di anomalie (presenza diditd, marcescenza delle travi,
riduzione o perdita delle caratteristiche di resiga.
- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica per struttura in legno.

- Anomalie riscontrabilil) Azzurratura; 2) Decolorazione; 3) Deformaziodg;Deposito superficiale; 5) Disgregazione; 6)
Distacco; 7) Fessurazioni; 8) Infracidamento; 9) d4hie; 10) Muffa; 11) Penetrazione di umidita; B¥rdita di materiale; 13)
Polverizzazione; 14) Rigonfiamento.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

Pagina 53



Manuale di Manutenzione

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Ripristino protezione

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino delle parti in vista della protezioneepia pulizia del legno, mediante rimozione dellévpre e di altri depositi.
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle partiégmo con applicazione a spruzzo o a pennello depiane funghicida e resina
sintetica.

- Ditte specializzatePittore, Specializzati vari.

01.05.01.102 Ripristino serraggi bulloni e connessi metalliche

Cadenza: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cossiene e verifica del corretto serraggio deglistesostituzioni di quelli mancanti.
Riparazione della protezione antiruggine degli @etinmetallici mediante rimozione della ruggineaggplicazione di vernici
protettive. Riparazione di eventuali corrosionessurazioni mediante saldature in loco con elenaengiccordo.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.

01.05.01.103 Sostituzione strutture lignee

Cadenza: quando occorre

Sostituzione parziale o totale degli elementi ditstira degradati per infracidamento e/o riduzidela sezione. Ripristino degli
elementi di copertura.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.
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IMPIANTO TERMICO

Unita Tecnologiche:

° 02.01 Impianto di riscaldamento
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Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento € l'insieme degli el@théscnici aventi funzione di creare e manteneesistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione ert@nali hanno la funzione di trasportare i fluidirt@vettori, provenienti dalle
centrali termiche o dalle caldaie, fino ai termirlscambio termico con I'ambiente e di contralaro regolare il loro
funzionamento. A secondo del tipo dell'impiantaz¢éonne montanti 0 a zone) vengono usate tubamicagciaio nero senza
saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in naéeplastico per il primo tipo mentre per l'impiara zona vengono usate
tubazioni in acciaio o in rame opportunamente isola vengono incluse nel massetto del pavimehtejminali hanno la funzione
di realizzare lo scambio termico tra la rete diribsizione e I'ambiente in cui sono collocati.

| tipi di terminali sono:

-radiatori costituiti da elementi modulari (reakitizin ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiti loro per mezzo di manicotti
filettati (nipples) e collegati alle tubazioni damdata e ritorno; -piastre radianti realizzatedciaio o in alluminio; -pannelli
radianti realizzati con serpentine in tubazioniadhe o di materiale plastico (polietilene retico)gtoste nel massetto del
pavimento; -termoconvettori e ventilconvettori ¢ogti da uno scambiatore di calore a serpentiestata in rame posto all'interno
di un involucro di lamiera dotato di una apertysar(la ripresa dell'aria) nella parte bassa e un@ddata nella parte alta; -unita
termoventilanti sono costituite da una batteriaadimbio termico in tubi di rame o di alluminio &t un ventilatore di tipo assiale
ed un contenitore metallico per i collegamentiandotti d'aria con i relativi filtri; -aerotermi etbasano il loro funzionamento su
meccanismi di convezione forzata; -sistema di r@gjohe e controllo.

Tutte le tubazioni saranno installate in vista ajpositi cavedi, con giunzioni realizzate media#ezi speciali evitando l'impiego
di curve a gomito; in ogni caso saranno coibent@pza discontinuita, con rivestimento isolantspaissore, conduttivita e reazione
conformi alle normative vigenti. Nel caso di utdazione di radiatori o di piastre radianti perroitizare le prestazioni € opportuno
che:

-la distanza tra il pavimento e la parte inferided radiatore non sia inferiore a 11 cm; -la distatra il retro dei radiatori e la
parete a cui sono appesi non sia inferiore a Slendistanza tra la superficie dei radiatori edreuali nicchie non sia inferiore a 10
cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori pridella installazione dei mobiletti di contenimentmvthnno essere poste in opera
le batterie radianti ad una distanza da terra dimh%eggermente inclinate verso l'alto in modoafire la fuoriuscita dell'aria.
Nel caso si utilizzano serpentine radianti a pantme opportuno coprire i pannelli coibenti dekepentine con fogli di polietilene
per evitare infiltrazioni della gettata soprastante

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 (Attitudine al) controllo del rumore protto

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono garantire iwello di rumore nelllambiente esterno e in quebitativi entro i limiti prescritti
dal D.P.C.M. 1.3.1991.

Livello minimo della prestazione:

Le dimensioni delle tubazioni di trasporto deidliuiermovettori e quelle dei canali d’aria devorsseare tali che la velocita di tali
fluidi non superi i limiti imposti dalla normativavalori di emissione acustica possono esserdicaii“in situ”, procedendo alle
verifiche previste dalle norme UNI (in particolasdll EN 27574), oppure verificando che i valori dadfati dal produttore di
elementi facenti parte dell'impianto siano confoatta normativa.

02.01.R02 (Attitudine al) controllo della combustie

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

| gruppi termici degli impianti di riscaldamentowdmo garantire processi di combustione a massimdimento e nello stesso
tempo produrre quantita minime di scorie e di swaanquinanti.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, nel caso di generatori di calora potenza nominale del focolare superiore a 34.8kWéve avere che la
percentuale di aria comburente necessaria pemntbustione deve essere :
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-per combustibile solido > dell'80%; -per combuigiliquido 15-20%; -per combustibile gassoso 10415l contenuto di ossido di
carbonio (CO) nei fumi di combustione non deve sagelo 0.1% del volume dei fumi secchi e senza; aflindice di fumosita
Bacharach deve rispettare i limiti di legge.

Verificare che i locali dove sono alloggiati i gesri di calore siano permanentemente ventilatiiarge idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle ripte dalle vigenti norme di sicurezza e prevergioeendi.

02.01.R03 (Attitudine al) controllo della portateedfluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamemntevono essere in grado di garantire valori mimihportata dei fluidi circolanti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

02.01.R04 (Attitudine al) controllo della pressionk erogazione

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti Iimpianto di riscaldamemntevono essere in grado di assicurare un‘oppopi@ssione di emissione per
consentire ai fluidi di raggiungere i terminali.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigrogetto.

02.01.R05 (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di riscaldamentievono avere temperatura idonea per assicureperdtto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momentoamessere ambientale oltre che un contenimentoodsumi energetici.

Livello minimo della prestazione:

La temperatura dei fluidi viene verificata mediargemometri che devono essere sottoposti alle pdolaboratorio previste dalle
vigenti norme sul risparmio energetico. | valorilaié¢emperatura del fluido termovettore rilevatvdeo essere paragonati ai valori
della temperatura prevista in base al diagramneselicizio dell'impianto cosi come prescritto datdamativa UNI vigente.

02.01.R06 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizeon materiali e componenti idonei ad impedirghie dei fluidi termovettori
nonché dei combustibili di alimentazione.

Livello minimo della prestazione:

| componenti degli impianti di riscaldamento possessere verificati per accertarne la capacitamtrollo della tenuta secondo le
prove indicate dalla normativa UNI vigente.

02.01.R07 (Attitudine al) controllo della velocitéell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono funzionarenodo da non creare movimenti d'aria che possane fdatidio alle persone.

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria oceahe la velocita della stessa non superi i 0,46 B comunque ammessa una
velocita superiore (nelle immediate vicinanze didiwtte di estrazione o di mandata dell’aria) fr®,7 m/s sempre ché siano
evitati disturbi diretti alle persone.
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02.01.R08 (Attitudine al) controllo delle dispersiiodi calore
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamemtevono essere realizzati e posti in opera inonadevitare perdite di calore che
possono verificarsi durante il normale funzionaraentlovute a fenomeni di conduzione, convezionmeaggiamento.

Livello minimo della prestazione:

| generatori di calore devono essere verificagttfando misurazioni delle temperature dei fumékatia comburente unitamente
alla percentuale di anidride carbonica presentéunei di combustione; inoltre le tubazioni di trasf dei fluidi termovettori
devono essere isolate termicamente con materddiris idonei.

02.01.R09 (Attitudine al) controllo delle dispersicelettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione akesone, causato da un contatto diretto, i commpodegli impianti di
riscaldamento, capaci di condurre elettricita, devessere dotati di collegamenti equipotenzialilimpianto di terra dell’edificio.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setl@rogetto e nell’ambito della dichiarazione dnéormita prevista dall'art.7 del
regolamento di attuazione della Legge 5.3.1990.n.46

02.01.R10 (Attitudine al) controllo dell'umidita dikaria ambiente
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono essere realiziim modo da garantire i valori di progetto dellaidita dell’aria nei locali
serviti indipendentemente dalle condizioni climaéesterne ed interne.

Livello minimo della prestazione:

| valori dell'umidita relativa dell'aria devono ege verificati e misurati nella parte centrale ldeali, ad un’altezza dal pavimento
di 1.5 m, utilizzando idonei strumenti di misuramo(es. psicrometro ventilato): rispetto ai vattinprogetto € ammessa una
tolleranza di +/- 5%.

02.01.R11 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamemtevono essere realizzati con materiali idoneiramire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire la funzionalita dell'iengD.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigrogetto.

02.01.R12 Assenza dell'emissione di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chohéed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di riscaldamento devdimitare la emissione di sostanze inquinanti o aoque nocive alla salute degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

02.01.R13 Attitudine a limitare i rischi di esplasie

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Gli impianti di riscaldamento devono garantire @& di combustione con il massimo del rendimewuitauedo i rischi di
esplosione.
Livello minimo della prestazione:

Verificare che i locali dove sono alloggiati i geari di calore siano permanentemente ventilatiienge idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle ripte dalle vigenti norme di sicurezza e preverzimeendi.

02.01.R14 Attitudine a limitare i rischi di incendi

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

I gruppi termici dell'impianto di riscaldamento dew essere realizzati ed installati in modo datéineii rischi di probabili incendi.

Livello minimo della prestazione:

Nel caso si utilizzano generatori di calore corepat termica nominale complessiva superiore ak¥§100000 kcal/h)
necessario sottoporre i progetti degli impianta glfeventiva approvazione da parte del locale Cdm&mnovinciale dei VV.F.

02.01.R15 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizeon materiali @ componenti aventi caratterigidi facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piaticcalpestio dei componenti deve essere comprasa40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene meiaomando a distanza (ad. es. telecomando airdiggossi).

02.01.R16 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamemntevono essere realizzati con materiali idoneramgire nel tempo le proprie
capacita di rendimento cosi da garantire la furdiandell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza degli elementi costituenti I'impiant@ne verificata misurando alcuni parametri quali:

- i generatori di calore di potenza termica utibeninale Pn superiore a 4 kW, devono possederengiimento termico utile non
inferiore al 90%;

- il rendimento dei gruppi elettropompe non deweees interiore al 70%;

- il coefficiente di prestazione (COP) delle pondjpealore non deve essere inferiore a 2,65;

- il rendimento di elettropompe ed elettroventitaton deve essere interiore al 70%.

02.01.R17 Pulibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizezon materiali e componenti tali da consentiréhozione di sporcizia e
sostanze di accumulo.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigrogetto.

02.01.R18 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti choned organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di riscaldamento deve essere realizeatomateriali e componenti idonei a non subiredafiissoni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione dnéigaggressivi chimici.
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Livello minimo della prestazione:

Per la valutazione della resistenza agli agentnitipresenti nell’aria si fa riferimento ai metadliprova indicati dalle norme UNI.
Per garantire i livelli minimi possono essere mfiéiti eventuali rivestimenti di protezione estefsraalti, prodotti vernicianti, ecc.)
che devono essere compatibili con i supporti swvengono applicati.

02.01.R19 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali degli impianti di riscaldamento susit#litdi essere sottoposti all'azione del fuoco dew essere classificati secondo
guanto previsto dalla normativa vigente; la resiséeal fuoco deve essere documentata da “marcttiondormita” o “dichiarazione
di conformita”.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigrogetto.

02.01.R20 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti choned organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto di smaltimento dei prdtildella combustione devono conservare inaltdefgoprie caratteristiche
chimico fisiche sotto I'azione di agenti aggresshimici.

Livello minimo della prestazione:
Per la valutazione della resistenza agli agentniipresenti nell’aria si fa riferimento ai metadliprova indicati dalle norme UNI.

02.01.R21 Tenuta all'acqua e alla neve

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamemqosizionati all'esterno devono essere realizzatiodo da impedire infiltrazioni
di acqua piovana al loro interno.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setig@rogetto.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemigvianutenibili:

° 02.01.01 Bruciatori

° 02.01.02 Caldaia

° 02.01.03 Caldaia a pavimento

° 02.01.04 Camini

° 02.01.05 Centrale termica

° 02.01.06 Coibente

° 02.01.07 Contatori gas

° 02.01.08 Dispositivi di controllo e regolazione
° 02.01.09 Pannelli radianti ad acqua
° 02.01.10 Radiatori

° 02.01.11 Scaldacqua solari

° 02.01.12 Serbatoi di accumulo

° 02.01.13 Servocomandi

° 02.01.14 Termostati
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° 02.01.15 Tubazioni in rame

° 02.01.16 Valvole a saracinesca

° 02.01.17 Valvole motorizzate

° 02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori

° 02.01.19 Vaso di espansione chiuso
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Bruciatori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| bruciatori a gas possono essere ad aria soff@taventilatore e dispositivo di miscela aria/gas tipo atmosferico con o senza
accensione piezoelettrica e regolazione della @ortdoruciatori a gasolio sono soprattutto a pehzazione meccanica dotati di
pompa, ugello polverizzatore, sistema di accensiooentrollo. | bruciatori di combustibili solidégrbone e legna) sono formati da
una griglia su cui viene distribuito il materiale druciare, collocata ad una certa altezza altim@@lella camera di combustione in
maniera da consentire I'afflusso dell’aria attraeeit letto di combustibile. L'aria € aspirata daportello posto ad una quota
inferiore a quelle della griglia. Le ceneri prog@odtalla combustione cadono attraverso la grigliana camera destinata alla loro
raccolta e da cui devono essere estratte perioditnattraverso un apposito sportello.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Difetti dei filtri
Difetti di tenuta dei filtri del gas o del filtroefla pompa.

02.01.01.A02 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controltaratura.

02.01.01.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

02.01.01.A04 Rumorosita

Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal digposdi abbattimento dei suoni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo elettropompe

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare la funzionalita delle elettropompe carittndo che la combustione avvenga senza diffimkanza perdite di
combustibile. Verificare inoltre che le elettrovall®, in caso di blocco, non consentano il passagigiombustibile.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della combustione; 3)
(Attitudine al) controllo della portata dei fluid4) (Attitudine al) controllo della temperatura diiidi; 5) (Attitudine al)
controllo della tenuta; 6) (Attitudine al) controlidella velocita dell'aria ambiente; 7) (Attitudiad) controllo delle dispersioni
di calore; 8) (Attitudine al) controllo delle disponi elettriche; 9) (Attitudine al) controllo dalmidita dell'aria ambiente; 10)
Affidabilita; 11) Attitudine a limitare i rischi dincendio; 12) Attitudine a limitare i rischi di plosione; 13) Comodita di uso e
manovra; 14) Efficienza; 15) Resistenza agli agagtressivi chimici; 16) Resistenza al fuoco.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.01.C02 Controllo generale
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Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare la funzionalita degli accessori dei hatori quali ventilatore, griglia di aspirazionde#rodi di accensione, dei fusibili.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della combustione; 3)
(Attitudine al) controllo della pressione di erogaze; 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; B}titudine a limitare i rischi di
incendio; 6) Attitudine a limitare i rischi di eggdione; 7) Resistenza al fuoco.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti dei filtri; 2) Difetti di regolazione; BDifetti di tenuta; 4) Rumorosita.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.01.C03 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllo della pompa verificando la pressioneluhantazione e quella di aspirazione del combustidibruciatore funzionante.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)ffidabilita;
4) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.01.C04 Controllo tenuta elettrovalvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Verificare la tenuta delle elettrovalvole controlio che non fuoriesca combustibile dall'ugello dteda fase di prelavaggio.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Afadilita; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Efficianz
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.01.CO05 Verifica della taratura

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare la pressione del gas, i sistemi di reg@ne, gli elettrodi ed i termostati.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; Bttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni di catn

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia dei seguenti elementi dactatori presenti:
- del filtro di linea;

- della fotocellula;

- degli ugelli;

- degli elettrodi di accensione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.
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02.01.01.102 Pulizia tubazioni del gas

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle tubazioni gas segudadodicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.01.103 Sostituzione accessori del bruciatore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli accessori del bruciatore quett®di, iniettori, manometri, elettrovalvole gas.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Caldaia

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le caldaie dell'impianto di riscaldamento (in agziain ghisa) hanno la funzione di trasformaremergia termica I'energia chimica
dei combustibili di alimentazione. Il calore neass all'impianto di riscaldamento € di solito paith da un generatore di calore
alimentato a gas o gasolio. Per la produzioneldreaoncentrata a livello di singola unita abitatsi utilizza una caldaia di piccola
potenzialita, per lo piu di tipo “murale” alimergisa gas. Tali caldaie, realizzate con componemtnme, alluminio o acciaio inox,
contengono al loro interno tutti i dispositivi d'iianto necessari alla produzione del calore (btorgasistema di accensione,
sistema di sicurezza, sistema di controllo) e di&ribuzione del calore nella rete (serpentinacdimbio termico, pompa di
circolazione, vaso di espansione). Il trasferimetgbcalore prodotto dalla caldaia (sotto formaatjua calda, di acqua
surriscaldata o vapore) avviene, mediante unadigtéazioni, ai sistemi di utilizzazione del caoPer la generazione del calore si
utilizza in prevalenza una caldaia dotata di btoc@specifico per il tipo di combustibile impiegagas naturale, GPL, gasolio,
kerosene. Le caldaie per impianto di riscaldameogsono essere in acciaio o in ghisa. La caldaaadiaio € la piu utilizzata per i
rendimenti particolarmente elevati che pud raggimadgn regime di combustione pressurizzata. Leagalith ghisa sono costituite da
elementi componibili cavi: questa qualita specifieade possibile una modulazione ricorrente daltenqeialita disponibili, inoltre

la capacita di assemblare i moduli in opera ndegl agevole I'installazione anche in caso dngraimensioni. La potenzialita

di una caldaia é descritta come potenzialita nolmjmtenzialita al focolare e potenzialita redaedjua. Il rendimento della
caldaia € dato in percentuale dal rapporto trarziéta resa all’acqua e potenzialita al focolare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.02.R01 (Attitudine al) controllo del rumoreqguotto per caldaia
Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici degli impianti di riscaldamentowd®o garantire un livello di rumore nelllambientgerno e in quelli abitativi entro
i limiti prescritti dalla Legge vigente.

Livello minimo della prestazione:

| valori di emissione acustica possono essereiwatifin situ”, procedendo alle verifiche previstalle norme UNI (in particolare
UNI EN 27574), oppure verificando che i valori dafati dal produttore di elementi facenti partd'oiepianto siano conformi alla
normativa.

02.01.02.R02 Resistenza alle temperature e a sltamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| gruppi termici dell'impianto di riscaldamento dew essere realizzati con materiali in grado direstare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azionéeinperature elevate o sbhalzi improvvisi dellessee

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valk.
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02.01.02.A02 Difetti delle pompe

Difetti di funzionamento delle pompe.

02.01.02.A03 Difetti di regolazione

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dgiuppi termici.

02.01.02.A04 Difetti di ventilazione

Difetti di ventilazione che possano causare daenig cattiva combustione.

02.01.02.A05 Perdite alle tubazioni gas

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tidi@izo a cattivo serraggio delle stesse.

02.01.02.A06 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra quella nominale digatto e quella effettiva di esercizio.

02.01.02.A07 Pressione insufficiente

Valori della pressione di esercizio dei fluidiffdienti da quelli nominali di progetto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.C01 Analisi acqua dell'impianto

Cadenza: ogni 3 anni
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare i valori delle principali caratteristietdell’acqua, quali durezza ed acidita, onde ewitacrostazioni o corrosioni dei
gruppi termici.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della temperatuei fluidi.
- Ditte specializzateConduttore caldaie, Analisti di laboratorio.

02.01.02.C02 Controllo coibentazione e verniciatudai generatori
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato del materiale coibente e de#enice di protezione.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo delle dispersioni dalore; 2) Efficienza.
- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C03 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Controllo della pompa del bruciatore, da eseguisificando la pressione di alimentazione e quailaspirazione del combustibile
a bruciatore funzionante.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fldi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)ffidabilita;
4) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti delle pompe; 2) Difetti di regolazione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.
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02.01.02.C04 Controllo temperatura acqua dell'impta

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Registrazione

Verificare che la temperatura dell'acqua dei viacuiti corrisponda al diagramma di carico.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi;
3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni dalore.

- Anomalie riscontrabilil) Shalzi di temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C05 Controllo temperatura acqua in caldaia

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che la temperatura dell'acqua di mandatesponda al valore di taratura del termostatieléa temperatura dell'acqua di

ritorno.
Verificare inoltre che la temperatura non sia iifier mai a 56°C.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi;
3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni dalore.

- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C06 Controllo tenuta dei generatori

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita delle guarnizioni neirggratori pressurizzati.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; Bttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della tenuta; 4) Affiddlia; 5) Attitudine a limitare i rischi di esplosiee; 6) Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Pressione insufficiente.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C07 Controllo tenuta elettropompe dei bedori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Controllare che I'accensione avvenga senza ditficahe la combustione avvenga regolarmente, cheirglano perdite di

combustibile e che interponendo un ostacolo dawmidntrollo di fiamma il bruciatore vada in blaceel tempo prestabilito.
Verificare inoltre che le elettrovalvole, in casdotbcco, non consentano il passaggio di combustibi

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; @ttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della temperatura dei il 4) Affidabilita; 5) Attitudine a limitare i $chi di esplosione; 6) Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai termostati ed alle valvole; 2) Difettelle pompe; 3) Difetti di regolazione; 4) Difii
ventilazione; 5) Perdite alle tubazioni gas; 6) &bdi temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C08 Controllo tenuta elettrovalvole deubiatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei batori, controllando che non fuoriesca combustiddé'ugello durante la fase di
prelavaggio.
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- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Afadilita; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Efficianz
» Anomalie riscontrabilil) Difetti ai termostati ed alle valvole.
- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C09 Controllo termostati, pressostati,wdé

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita e la corretta taratued termostati e dei pressostati di blocco instedlait generatori.
Verificare inoltre che le valvole di sicurezza sidonzionanti sia ad impianto spento che funziogant

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)ffidabilita;
4) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai termostati ed alle valvole.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C10 Misura dei rendimenti

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare che i valori dei rendimenti di combust@corrispondano a quelli imposti dalle norme vig@uNI10389). | valori delle
misurazioni vanno registrati nel libretto di ceterdove andranno conservate anche le registradalld apparecchiature di
controllo.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; Bttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della temperatura deiittit 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; Bfficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Pressione insufficiente.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C11 Taratura regolazione dei gruppi terimic
Cadenza: ogni mese
Tipologia: Registrazione

Regolazione e taratura degli apparati di regolaziiutomatica presenti sui gruppi termici, individde: il relativo diagramma di
esercizio al fine di mantenere, negli ambientiaidati, i valori stabiliti dalla normativa (art. 2dDPR 412/93)

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; Bttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della temperatura deiifllii 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; FAttitudine al) controllo delle
dispersioni di calore; 6) Affidabilita.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.C12 Verifica aperture di ventilazione

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Effettuare una verifica generale delle apertureeditiiazione e dei canali di scarico dei gruppirtiei. VVerificare che le aperture di

ventilazione non siano ostruite e che le dimenss@mo conformi a quanto disposto dalle norme Wftificare, inoltre, I'efficienza
dei dispositivi di smaltimento dei prodotti dellansbustione e la loro rispondenza alla normativevig.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; @ttitudine al) controllo della tenuta; 3) Affiddka; 4)
Attitudine a limitare i rischi di incendio.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di ventilazione.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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02.01.02.C13 Verifica apparecchiature dei gruppirteci
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita degli organi e delle appcchiature secondo le specifiche del costruttonearticolare verificare le
condizioni di funzionamento dei bruciatori.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Attiline a limitare i rischi di esplosione.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione; 2) Pressione insufficien
- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Eliminazione fanghi di sedimentazionei generatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositaabfondo del generatore (in seguito alla fuoritesdial rubinetto di scarico) e
provvedere alla eliminazione mediante un lavaggio acqua ed additivi chimici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.102 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti componenti deiciatori:

- filtro di linea;
- fotocellula;
- ugelli;

- elettrodi di accensione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.103 Pulizia caldaie a batteria alettata

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia, mediante aria compressand'atilizzo di spazzola metallica, tra le aledtdine di eliminare ostacoli per il
passaggio dei prodotti della combustione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.104 Pulizia caldaie a combustibile liquido

Cadenza: ogni mese
Eliminare incrostazioni e fuliggini dai passaggfutino e dal focolare.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.105 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione distsma di sicurezza, effettuando gli interventiessari per il buon funzionamento
quali:

- smontaggio e sostituzione dei pistoni che nozifumano;

- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;

- pulizia dei filtri.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

Pagina 69



Manuale di Manutenzione

02.01.02.106 Pulizia tubazioni gas dei gruppi temni

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare la pulizia delle tubazioni del gas, sawlo le indicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.107 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei grupgymici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.02.108 Svuotamento impianto

Cadenza: quando occorre

In caso di eventi importanti si puo scaricare liampo per effettuare le operazioni di riparazidmeogni caso € questa un'operazione
da evitare.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Caldaia a pavimento

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Per la produzione di calore concentrata a livellsimjola unita abitativa si utilizza una caldaigitcola potenzialita del tipo a
pavimento alimentata a gas. Tali caldaie, realezzah componenti in rame, alluminio o acciaio inmoGtengono al loro interno
tutti i dispositivi necessari alla produzione dalare (bruciatore, sistema di accensione, sistérsgurezza, sistema di controllo) e
alla distribuzione del calore nella rete (serpentinscambio termico, pompa di circolazione, vasesgansione). Il trasferimento
del calore prodotto dalla caldaia (sotto formaatjua calda, di acqua surriscaldata o vapore) agyimediante una rete di
tubazioni, ai sistemi di utilizzazione del calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.03.R01 (Attitudine al) controllo del rumoreqxotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

| gruppi termici degli impianti di riscaldamentovamo garantire un livello di rumore nellambientgarno e in quelli abitativi entro
i limiti prescritti dalla Legge vigente.

Livello minimo della prestazione:

| valori di emissione acustica possono essereiwatifin situ”, procedendo alle verifiche previstalle norme UNI (in particolare

UNI EN 27574), oppure verificando che i valori datati dal produttore di elementi facenti partel'shepianto siano conformi alla
normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Anomalie dei giunti di tenuta

Difetti di tenuta dei giunti di tenuta sul circuiécqua.

02.01.03.A02 Anomalie dei rompifiamma

Difetti di funzionamento dei rompifiamma.

02.01.03.A03 Depositi di fanghi

Accumulo dei fanghi nella parte inferiore delladza.

02.01.03.A04 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle walk.

02.01.03.A05 Difetti delle pompe

Difetti di funzionamento delle pompe.

02.01.03.A06 Difetti di regolazione

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dgiuppi termici.
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02.01.03.A07 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle tubazioni per cui si vecdino perdite di fluido.

02.01.03.A08 Difetti di ventilazione

Difetti di ventilazione che possano causare daenig cattiva combustione.

02.01.03.A09 Durezza dell'acqua

Eccessivi valori della durezza dell'acqua per tuesficano incrostazioni.

02.01.03.A10 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione degli organi in moviment

02.01.03.A11 Perdite alle tubazioni gas

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tidn@izo a cattivo serraggio delle stesse.

02.01.03.A12 Pressione insufficiente

Valori della pressione di esercizio dei fluidi éifénti da quelli nominali di progetto.

02.01.03.A13 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra quella nominale digatto e quella effettiva di esercizio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.C01 Analisi acqua dell'impianto

Cadenza: ogni 3 anni
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare i valori delle principali caratteristieldell’acqua, quali durezza ed acidita, onde ewitacrostazioni o corrosioni dei
gruppi termici.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della temperatuei fluidi.
- Ditte specializzateConduttore caldaie, Analisti di laboratorio.

02.01.03.C02 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Controllo della pompa del bruciatore, da eseguisificando la pressione di alimentazione e quailaspirazione del combustibile
a bruciatore funzionante.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fldii; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)ffidabilita;
4) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti delle pompe; 2) Difetti di regolazione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.C03 Controllo tenuta elettropompe dei bedori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
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Controllare che I'accensione avvenga senza ditficahe la combustione avvenga regolarmente, cheirglano perdite di
combustibile e che interponendo un ostacolo dawmidntrollo di fiamma il bruciatore vada in blaceel tempo prestabilito.
Verificare inoltre che le elettrovalvole, in casdotbcco, non consentano il passaggio di combustibi

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; Bttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della temperatura deififii 4) Affidabilita; 5) Attitudine a limitare i schi di esplosione; 6) Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai termostati ed alle valvole; 2) Difettelle pompe; 3) Difetti di regolazione; 4) Difidi
ventilazione; 5) Perdite alle tubazioni gas; 6) &bdi temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.C04 Controllo termostati, pressostati,wéé
Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita e la corretta taratued termostati e dei pressostati di blocco instedlait generatori. Verificare inoltre che
le valvole di sicurezza siano funzionanti sia agianto spento che funzionante.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fldi; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)ffidabilita;
4) Attitudine a limitare i rischi di esplosione; Efficienza.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai termostati ed alle valvole.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti componenti deiciatori:
-filtro di linea; -fotocellula; -ugelli; -elettrodili accensione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.102 Pulizia fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositaabfondo del generatore (in seguito alla fuoritesdial rubinetto di scarico) e
provvedere alla eliminazione mediante un lavaggio acqua ed additivi chimici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.103 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione distema di sicurezza, effettuando gli interventiessari per il buon funzionamento
quali;
-smontaggio e sostituzione dei pistoni che nonifurano; -rabbocco negli ingranaggi a bagno d'epalizia dei filtri.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.104 Rifacimento dei giunti

Cadenza: ogni anno
Rifacimento dei giunti del circuito acqua e deirgiwdel circuito dei fumi.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.105 Sostituzione della caldaia
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Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire la caldaia quando usurata.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.03.106 Sostituzione ugelli del bruciatore

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei grufgmici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.
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Camini

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

I camini sono utilizzati per convogliare i prodattlla combustione dai generatori di calore ve'etmbsfera esterna. Generalmente
sono realizzati in materiali refrattari quali algi{sotto forma di mattoni) o conglomerati cemdrdiditivati. | camini devono essere
classificati secondo le seguenti caratteristichgrestazione:

-temperatura; -pressione; -resistenza al fuocalijdine; -resistenza alla condensa; -resisteriaecatrosione; -resistenza termica;
-distanza da materiali combustibili.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.04.R01 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

I camini dovranno mantenere inalterate le propai@tteristiche chimico-fisiche nel caso in cui @sero a contatto con l'acqua
piovana.

Livello minimo della prestazione:
In particolare i camini sotto I'azione dell'acqueteworica devono rispettare i limiti di imbibizioaenmessi per il tipo di prodotto.

02.01.04.R02 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali dei camini devono esseargrado di contrastare in modo efficace il pmsddi deformazioni o rotture
sotto l'azione di forze.

Livello minimo della prestazione:

| camini devono garantire:

-resistenza a compressione; -resistenza a trazi@ststenza a carichi laterali dovuti a una pmsidi riferimento generata dalla
velocita del vento di 1,5 kN/m”2; -resistenza bligsione e agli effetti dovuti alla pulizia interna

02.01.04.R03 Sicurezza d'uso

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'inteanto
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali dei camini devono gdir@una certa temperatura della superficie sttidne del fuoco in modo da
tutelare gli utenti da eventuali contatti accidérdan essa.

Livello minimo della prestazione:
La temperatura massima della superficie internaaelino deve essere conforme alla EN 563.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.04.A01 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento di protezione.
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02.01.04.A02 Anomalie degli sportelli

Difetti di apertura degli sportelli di ispezionei damini.

02.01.04.A03 Depositi

Accumuli di fuliggine nei camini.

02.01.04.A04 Difetti di ancoraggio

Difetti di installazione ed ancoraggio degli elerteostituenti i camini.

02.01.04.A05 Difetti dell'isolamento

Difetti di tenuta dell'isolamento termico dei camin

02.01.04.A06 Difetti di tenuta fumi

Difetti di tenuta dei camini evidenziati da passagi fumi.

02.01.04.A07 Difetti di tiraggio

Difetti di funzionamento della canna fumaria cheyarca un ritorno dei fumi della combustione.

02.01.04.A08 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti gli elemereti camini.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.C01 Controllo della tenuta

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione strumentale

Eseguire delle misurazioni "in situ" per verificdagenuta dei fumi delle canne fumarie e dei cowilig Tale verifica risulta
soddisfacente se la differenza di anidride cartsomicsurata all'uscita del generatore e quella ratawalla base ed alla sommita del
camino rientra nei parametri previsti dalla normetiigente.

- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza d'uso.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie del rivestimento; 2) Fessurazioni, miessurazioni; 3) Difetti di ancoraggio; 4) Difetti
dell'isolamento; 5) Difetti di tenuta fumi; 6) Difedi tiraggio.

- Ditte specializzateFuochista.

02.01.04.C02 Controllo tiraggio
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare che la evacuazione dei fumi della contiong avvenga liberamente mediante misurazionad=lpacita di tiraggio
dellimpianto. Verificare che tali valori siano dormi ai valori di collaudo.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Siarza d'uso; 3) Stabilita chimico reattiva.
- Anomalie riscontrabilil) Anomalie del rivestimento; 2) Difetti di tenditami; 3) Difetti di tiraggio.
- Ditte specializzatef-uochista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.01.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia degli elementi dell'impiaiftei condotti di fumo, dei camini, delle camereaaticolta alla base dei camini)
utilizzando aspiratori e raccogliendo in apposittenitori i residui della pulizia.

- Ditte specializzateFuochista.

02.01.04.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituire o ripristinare gli elementi delle caffamarie, dei camini o delle camerette di raccolta.

- Ditte specializzateFuochista.
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Centrale termica

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

E’ il cuore di un impianto. Il vano destinato a @afe Termica deve avere i seguenti requisiti: gigie in pianta non inferiore a 6
mgq; altezza non inferiore a 2,5 m (la distanza méndella caldaia dal solaio deve essere di 1 rejantta della caldaia dalle pareti
non inferiore a 0,6 m; strutture con resistenZa@o non inferiore a 120’; accesso da spazio la ileero con porta apribile verso
I'esterno; aperture di areazione senza serramentisura pari a 1/30 della superficie del locakd;aaso di alimentazione con
combustibile liquido va impermeabilizzato il pavinie e le pareti per almeno 0,2 m; il serbatoioadehbustibile non puo avere
capacita superiore a 15 m3 e deve essere intertaa distanza non inferiore a 0,5 m dal muro f@ine e con la parte superiore a
non meno di 0,7 m dal piano di calpestio, se ttah#e da veicoli. Deve essere dotato di tubo iditsfdel serbatoio e di canna
fumaria installata all’'esterno dell’edificio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.05.A01 Difetti dei filtri
Difetti di tenuta dei filtri del gas o del filtroalla pompa.

02.01.05.A02 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controltaratura.

02.01.05.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

02.01.05.A04 Rumorosita

Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal digposdi abbattimento dei suoni.

02.01.05.A05 Sbalzi di temperatura

Shalzi di temperatura del fluido rispetto al diagnaa di esercizio (da verificare sia in caldaia sbgli ambienti riscaldati).

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.C01 Analisi acqua dell'impianto
Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare i valori delle principali caratteristieldell’acqua, quali durezza ed acidita, onde ewitacrostazioni o corrosioni dei
gruppi termici.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi.
- Ditte specializzateAnalisti di laboratorio.

02.01.05.C02 Controllo temperatura acqua dell'impta
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Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Misurazioni

Verificare che la temperatura dell'acqua dei viacuiti corrisponda al diagramma di carico.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi;
3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni dalore.

- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.C03 Controllo temperatura acqua in caldaia
Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che la temperatura dell'acqua di mandadaritorno.
In particolare controllare che la temperatura @edjua di mandata corrisponda al valore impostatorgk il diagramma di esercizio

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della temperatuei fluidi;
3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni dalore.

- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.C04 Controllo temperatura negli ambienti
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Effettuare una verifica, nei locali scelti a campodella temperatura ambiente per verificare &reogispettati i valori imposti
dalle norme di legge e quelli del diagramma di @gé.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della temperatura daiidi; 2) (Attitudine al) controllo della velocitdell'aria
ambiente; 3) (Attitudine al) controllo delle disg@mi di calore; 4) (Attitudine al) controllo delifnidita dell'aria ambiente.

- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.C05 Misura dei rendimenti

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare che i valori dei rendimenti di combust@corrispondano a quelli imposti dalle norme vig@uiNI10389). | valori delle

misurazioni vanno registrati nel libretto di ceterdove andranno conservate anche le registradalld apparecchiature di
controllo.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; Bttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della temperatura deififii 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; BAffidabilita; 6) Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Difetti di regolazione.
- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.C06 Taratura delle regolazioni

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Registrazione

Regolazione e taratura degli apparati di regolaziutomatica individuando il relativo diagrammaeskrcizio al fine di mantenere,
negli ambienti riscaldati, i valori stabiliti dalormativa.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; @ttitudine al) controllo della portata dei fluidB)
(Attitudine al) controllo della temperatura deiifllit 4) (Attitudine al) controllo della tenuta; FAttitudine al) controllo delle
dispersioni di calore; 6) Affidabilita.
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- Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione.
- Ditte specializzateConduttore caldaie.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.101 Eliminazione fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositaabfondo del generatore (in seguito alla fuoritesdial rubinetto di scarico) e
provvedere alla eliminazione mediante un lavaggio acqua ed additivi chimici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.102 Pulizia bruciatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti elementi deidiatori, ove presenti:

- filtro di linea;
- fotocellula;
- ugelli;

- elettrodi di accensione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.103 Pulizia caldaie a batteria alettata

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia, mediante aria compressand'atilizzo di spazzola metallica, tra le aledtdine di eliminare ostacoli per il
passaggio dei prodotti della combustione.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.104 Pulizia caldaie a combustibile liquido

Cadenza: ogni mese
Eliminare incrostazioni e fuliggini dai passaggfutino e dal focolare.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.105 Pulizia organi di regolazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione distesma di sicurezza, effettuando gli interventigssari per il buon funzionamento
quali:

- smontaggio e sostituzione dei pistoni che nozifumano;

- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;

- pulizia dei filtri.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.106 Pulizia tubazioni gas dei gruppi temni

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle tubazioni gas segudadodicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.107 Sostituzione ugelli bruciatore
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Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei grufgimici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.05.108 Svuotamento impianto

Cadenza: quando occorre

In caso di eventi importanti si pud scaricare limmpo per effettuare le operazioni di riparazione.
In ogni caso & questa un'operazione da evitare.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Coibente

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le tubazioni adibite al trasporto dei fluidi ternettori devono essere opportunamente protette corstato di coibente. Questo
viene generalmente realizzato con lana di vetraeriadi sintetico ed altro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.06.R0O1 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali coibenti devono essere in grado di sabire disgregazioni sotto |'azione dei carichi siverificano durante il
funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi dipendono dal tipo di materiale it@nte utilizzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.06.A01 Anomalie coibente

Difetti dello strato coibente dovuti a cattiva pasapera.

02.01.06.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dello strato coibente di protemo

02.01.06.A03 Mancanze

Mancanza di strato di coibente sui canali.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato di tenuta del coibente delleazioni in occasione dei fermi degli impianti oiattio stagione.

» Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Anomalie coibente; 2) Difetti di tenuta; 3) Mamze.
- Ditte specializzateTermoidraulico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.06.101 Rifacimenti

Cadenza: ogni 2 anni

Eseguire il rifacimento degli strati di coibenteaat@rati o0 mancanti.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.06.102 Sostituzione coibente

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire la sostituzione dello strato coibente daateteriorato.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Contatori gas

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| contatori sono strumenti che consentono di regyistattraverso strumenti misuratori i consumial (registrati su appositi
totalizzatori detti tamburelli).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.07.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| contatori devono essere realizzati con mateiriagirado di evitare fughe di fluido.

Livello minimo della prestazione:
Alla portata di 0,25 Q minima I'errore di misuranmteve essere maggiore del 10% rispetto ai vaidicati dalla norma UNI 9788.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.07.A01 Anomalie degli elementi di controllo

Difetti di funzionamento dei dispositivi che contmmo la verifica del corretto funzionamento dei tedori.

02.01.07.A02 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta dello strato protettivo dei cotua.

02.01.07.A03 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle parti metalliche dwitatori.

02.01.07.A04 Difetti dei tamburelli

Difetti di funzionamento dei tamburelli indicatatéi volumi di consumo.

02.01.07.A05 Difetti dispositivi di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolarne del contatore.

02.01.07.A06 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione delle parti in movimento

02.01.07.A07 Perdite di fluido

Perdite di fluido in prossimita dell'innesto dehtatore sulla tubazione di adduzione.

02.01.07.A08 Rotture vetri

Anomalie o rotture dei vetri di protezione dei distivi indicatori.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare che i dispositivi indicatori dei consugirino regolarmente e che non ci siano perditefldelo soprattutto in prossimita
degli attacchi tubazioni-contatore. Controllare obe ci siano fenomeni di corrosione in atto e lchgrato di protezione sia a
tenuta.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli elementi di controllo; 2) Anoneatiel rivestimento; 3) Corrosione; 4) Difetti digitivi
di regolazione; 5) Difetti dei tamburelli; 6) Manaa di lubrificazione; 7) Perdite di fluido; 8) Rote vetri.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.07.101 Lubrificazione

Cadenza: ogni anno
Eseguire la lubrificazione delle parti in movimenil contatore.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

02.01.07.102 Registrazione

Cadenza: ogni 6 mesi
Verificare e registrare gli attacchi delle tubaziahcontatore per evitare perdite.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

02.01.07.103 Taratura

Cadenza: quando occorre
Esequire la taratura del contatore quando necessari

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.
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Dispositivi di controllo e regolazione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| dispositivi di controllo e regolazione consentatianonitorare il corretto funzionamento dell'impia di riscaldamento segnalando
eventuali anomalie e/o perdite del circuito. Soanegalmente costituiti da una centralina di regolsg, da dispositivi di
termoregolazione che possono essere del tipo pakieioni o del tipo con valvole a movimento r@tglo. Sono anche dotati di
dispositivi di contabilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.08.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

| dispositivi di regolazione e controllo degli inaiti di riscaldamento devono essere realizzatincateriali e componenti aventi
caratteristiche di facilita di uso, di funzionalgadi manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'altezza di installazione dal piaticcalpestio dei componenti deve essere comprasa40 e 1.40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene meiaZomando a distanza (ad. es. telecomando airdiggossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.08.A01 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezzaentrollo quali manometri, termometri, pressostattomando, resistenze di
preriscaldamento.

02.01.08.A02 Incrostazioni

Verificare che non ci siano incrostazioni che inipedno il normale funzionamento delle valvole.

02.01.08.A03 Perdite di acqua

Perdite di acqua evidenziate con perdite sul pavime

02.01.08.A04 Sbalzi di temperatura

Differenze di temperatura, rispetto a quella dreig®, segnalate dai dispositivi di regolazioneoatrollo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.08.C01 Controllo generale valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
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Verificare che la valvola servocomandata funzianirettamente. Verificare che non ci siano seguiedjrado intorno agli organi di
tenuta delle valvole.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)ffidabilita;
4) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura; 2) Incrostazioni; 3) Perditdi acqua; 4) Sbalzi di temperatura.
- Ditte specializzateConduttore caldaie.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.08.101 Ingrassaggio valvole

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia con ingrassaggio delle vigvo

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

02.01.08.102 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire le valvole seguendo le scadenze inditalt@roduttore (periodo ottimale 15 anni).

- Ditte specializzateConduttore caldaie.
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Pannelli radianti ad acqua

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Sono realizzati con serpentine in tubazioni di rantk materiale plastico (polietilene reticolat@spe nel massetto del pavimento; al
fine di incrementarne il rendimento, spesso, l@nidni vengono messe in opera su uno strato isolargstito da un sottile strato
riflettente (kraft di alluminio) al fine di ridurrke perdite verso il basso. Lavorano con acquanpégeatura relativamente bassa.
Occupano generalmente gran parte della superiaibodale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.09.R01 Resistenza alle temperature e a sltamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| pannelli radianti ad acqua dell'impianto di ristzanento devono essere realizzati con materigjrado di contrastare in modo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture sokazione di temperature elevate o shalzi imprewdelle stesse.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in satigrogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.09.A01 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del rubinetto di comandoed iimitatore di pressione.

02.01.09.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidateovettore che si riscontrano in prossimita delettwri di mandata e ritorno.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.09.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare la tenuta all'acqua con I'eliminazioredlel eventuali perdite, lo stato di funzionamenitwadvole di scarico e dei rubinetti
e la tenuta dei premistoppa. Verificare il corrdtiozionamento delle piastre misurando la tempeaadell'ambiente.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi;
3) (Attitudine al) controllo della tenuta; 4) Afidhilita; 5) Efficienza; 6) Resistenza agli agengigaessivi chimici; 7) Resistenza
alle temperature e a sbhalzi di temperature.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione; 2) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateTermoidraulico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.09.101 Sostituzione dei pannelli radianti adqua

Cadenza: ogni 50 anni
Sostituzione dei pannelli radianti ad acqua, preeimolizione della soletta del pavimento, quandmessario.
- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Radiatori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

| radiatori sono costituiti da elementi modulagdlizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) appdati tra loro per mezzo di
manicotti filettati (nipples) e collegati alle tubani di mandata e ritorno con l'interposizioneddie valvole di regolazione. La prima
valvola serve per la taratura del circuito nellsefdi equilibratura dell'impianto; la seconda repdssibile la diminuzione ulteriore
della portata in funzione delle esigenze di risaaldnto, pud anche essere di tipo automatico (\eabeoostatica). La resa termica
di questi componenti € fornita dal costruttore resga per elemento e per numero di colonne. latai in ghisa ha la piu alta
capacita termica.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.10.R01 Attitudine a limitare le temperatureperficiali

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| componenti direttamente accessibili dagli uteletrono essere in grado di contrastare in modoae#ide variazioni di temperatura
superficiali.

Livello minimo della prestazione:

La temperatura superficiale dei componenti degtiiamti di riscaldamento non coibentati deve essengrollata per accertare che
non superii 75°C.

02.01.10.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| radiatori degli impianti di riscaldamento devoessere realizzati con materiali e componenti aveamttteristiche di facilita di uso,
di funzionalita e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piaticcalpestio dei componenti deve essere comprasa40 e 1.40 m ed & opportuno
rispettare alcune distanze minime per un corrett@ibnamento dei radiatori ed in particolare:

- la distanza tra il pavimento e la parte inferidet radiatore non sia minore di 11 cm;

- la distanza tra il retro dei radiatori e la paratcui sono appesi non sia inferiore a 5 cm;

- la distanza tra la superficie dei radiatori edrguali nicchie non sia inferiore a 10 cm.

02.01.10.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| radiatori degli impianti di riscaldamento devoessere realizzati con materiali in grado di cotarasin modo efficace il prodursi
di deformazioni o rotture sotto I'azione di deterate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in satlg@rogetto e per accertare la resistenza meczanidiatori devono essere
sottoposti ad una prova di rottura ad una presgioae3 volte la pressione usata per la provarlitz
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ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.10.A01 Corrosione e ruggine

Corrosione e presenza di fenomeni di ruggine sulfgerficie dei radiatori dovuti alla scarsa effiaadello strato di protezione.

02.01.10.A02 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del rubinetto di comandoel cubinetto termostatico se € presente.

02.01.10.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidareovettore dagli elementi del radiatore che siamgano in prossimita delle valvole
o tra i vari elementi.

02.01.10.A04 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura verificata sulla supéefiesterna dei radiatori e quella nominale di ptimggovuta alla presenza di sacche
di aria all'interno dei radiatori stessi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.10.C01 Controllo generale dei radiatori

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Prima dell'avvio dell'impianto verificare la tenw@hiacqua con I'eliminazione delle eventuali pexdverificare lo stato di protezione
esterna eliminando, se presente, lo stato di reggin

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fdii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi;
3) (Attitudine al) controllo della tenuta; 4) Assandell'emissione di sostanze nocive; 5) ; 6) Cataali uso e manovra; 7)
Resistenza agli agenti aggressivi chimici; 8) Resiza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Corrosione e ruggine; 2) Difetti di regolazior®); Difetti di tenuta; 4) Sbalzi di temperatura.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.10.C02 Controllo scambio termico dei radiator
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Controllare che la temperatura (superficiale digetto) sia regolare su tutta la superficie deglivednti radianti. In caso contrario
eliminare le sacche di aria presenti all'internbcdepi scaldanti aprendo l'apposita valvola dirgpu

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della temperatura diidi.
- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.10.101 Pitturazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare lo stato superficiale dei radiatori erszessario eseguire una pitturazione degli eléralminando eventuali fenomeni di
ruggine che si dovessero presentare.

- Ditte specializzatePittore.
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02.01.10.102 Sostituzione

Cadenza: ogni 25 anni
Sostituzione del radiatore e dei suoi accessolli quainetti e valvole quando necessario.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.10.103 Spurgo

Cadenza: quando occorre

Quando si verificano delle sostanziali differenzéethperatura sulla superficie esterna dei radiatsr € in presenza di sacche d'aria
allinterno o si € in presenza di difetti di regitane, spurgare il radiatore e se necessario smomtgrocedere ad una
disincrostazione interna.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Scaldacqua solari

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Gli scaldacqua a pannelli solari utilizzano l'engigplare per la produzione dell'acqua calda. Gdémente uno scalda acqua solare
e costituito da:

-copertura; -assorbitore; -rivestimento superfee@$sorbitore; -isolamento termico, -contenitosegporto strutturale; -guarnizioni
di tenuta e sigillanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.11.R01 (Attitudine al) controllo della portatlei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli scaldacqua solari devono assicurare una pattetfuidi termovettori non inferiore a quellaliogetto.

Livello minimo della prestazione:

Il controllo della portata viene verificato mediana prova indicata dalla norma UNI 8212-7. Al terendella prova si deve
verificare la assenza di difetti o segni di ceditneil resoconto di prova deve indicare:

-la temperatura dell'acqua in ingresso; -le pordteperdite di carico riscontrate in ogni misura.

02.01.11.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua solari devono essere in grado drastare in modo efficace il prodursi di fenomentarrosione.

Livello minimo della prestazione:
La resistenza alla corrosione viene verificata et la prova indicata dalla norma UNI 8212-8.¢khtine della prova si deve
verificare l'assenza di difetti o segni di cedinaent

02.01.11.R03 Resistenza alle temperature e a shialamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti degli scaldacqua salasiono mantenere inalterate le proprie caratiemistchimico fisiche sotto
l'azione di sollecitazioni termiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistenza alla temperatura e aisteglentini della stessa degli scaldacqua solarievverificata mediante la prova
indicata dalla norma UNI 8212-2. Al termine deltaya si deve verificare la assenza di difetti onselfcedimento. Devono essere
indicati i risultati della prova che devono contene

-la temperatura dell'assorbitore; -la temperatunhiante; -I'irraggiamento; -la media dell'irraggemo nell'ora precedente la prova;
-la eventuale presenza di acqua all'interno déditote.

02.01.11.R04 Tenuta all'acqua e alla neve

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli scaldacqua solari devono essere idonei ad impédiltrazioni di acqua al loro interno.
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Livello minimo della prestazione:
Per verificare la tenuta ad infiltrazioni di accaglaelementi dell'impianto vengono sottoposti ayarali verifica con le modalita
indicate dalla norma UNI 8212-4. Al termine deltaya si deve verificare I'assenza di difetti o sefjwedimento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.11.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei quali: microrganismi, residui organécc. sui pannelli.

02.01.11.A02 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteihuta dei pannelli solari sul tetto.

02.01.11.A03 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pealli solari.

02.01.11.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del p#an

02.01.11.A05 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie plmnelli solari che sono causa di cali di renditmen

02.01.11.A06 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirertatto con parti del pannello non previste permesbagnate.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.11.C01 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio pannelli sul tetto.

- Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione.
« Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
- Ditte specializzatddraulico.

02.01.11.C02 Controllo generale pannelli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad evemeteorici eccezionali quali temporali, grandaagcc.

- Requisiti da verificarel) ; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; Besistenza alla corrosione.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio meetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
Infiltrazioni.

- Ditte specializzatddraulico.

02.01.11.C03 Controllo valvole
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Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare i sistemi di sicurezza, il funzionaneedelle valvole di scarico e della pompa.

- Requisiti da verificarel) ; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta.
- Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.11.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifjper, eliminare muschi e licheni che si depositaiia suiperficie esterna dei pannelli.

- Ditte specializzatddraulico.

02.01.11.102 Sostituzione fluido

Cadenza: ogni 2 anni
Sostituzione del fluido captatore dell'energia smla

- Ditte specializzatddraulico.

02.01.11.103 Spurgo pannelli

Cadenza: quando occorre

In caso di temperature troppo rigide € consigl@bifettuare lo spurgo del fluido dei pannelli peitare congelamenti e
conseguente rottura dei pannelli stessi.

- Ditte specializzatddraulico.
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Serbatol di accumulo

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Consentono il corretto funzionamento dei riscaldatd assicurano una riserva di combustibile adigalle necessita degli utenti in
caso di cattivo funzionamento delle reti di distidlone o in caso di arresti della erogazione deepel gestore del servizio di
erogazione. Possono essere interrati o fuori t8irdifferenziano a secondo del combustibile comigngpl, gasolio, kerosene.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.12.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| serbatoi degli impianti di riscaldamento devossere realizzati con materiali in grado di contnaestn modo efficace il prodursi
di deformazioni o rotture sotto I'azione di deterate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Applicare un momento di flessione di 500 Nm e sasivamente un momento di torsione di 500 Nm swcuoias dei raccordi per
tubi collegati al cilindro del serbatoio o al copigip del passo d'uomo; mantenere questi momenti pgan. Esaminare il serbatoio
visivamente. Sottoporre, successivamente, il seidad una prova di tenuta. In funzione della Istabilita strutturale, i serbatoi
sono divisi in due classi, classe 1 e classe 2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.12.A01 Corrosione tubazioni di adduzione

Evidenti segni di decadimento delle tubazioni devaifenomeni di corrosione.

02.01.12.A02 Difetti ai raccordi con le tubazioni

Difetti ai raccordi o alle connessioni con le tuioak

02.01.12.A03 Incrostazioni

Incrostazioni delle tubazioni o dei filtri dellateedi adduzione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.12.C01 Controllo accessori
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare i vari accessori dei serbatoi, quatilarnizione di tenuta del passo d'uomo e del seiaggio, il filtro e la valvola di
fondo, la reticella rompifiamma del tubo di sfiaildimitatore di riempimento della tubazione dirica, il serpentino di
preriscaldamento.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della combustione; @ttitudine al) controllo della tenuta; 3) Affiddtia.
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« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi con le tubazioni.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.12.C02 Controllo presenza acque
Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllo ed eliminazione dell'acqua eventualmeniesente in prossimita dei serbatoi.
L'eventuale acqua di sedimentazione deve esseoetaispattraverso I'apposita valvola di spurgoilizaando specifiche pompe
sommergibili.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Effeanza.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi con le tubazioni.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.12.C03 Controllo tenuta tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo della perfetta tenuta delle tubazionaliinentazione e di ritorno dai serbatoi di comhiktigassoso.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Effeanza.
- Anomalie riscontrabilil) Corrosione tubazioni di adduzione.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.12.C04 Controllo tenuta valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo

Verifica dell'efficienza della valvola automatichimtercettazione e della valvola di chiusura rapid
+ Requisiti da verificarel) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Incrostazioni.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.12.101 Pulizia interna serbatoio gasolio

Cadenza: ogni 3 anni

Pulizia interna mediante lavaggio con eventual@dapione di rifiuti. La pulizia & da ritenersi adnsa quando dalla pompa viene
scaricato gasolio puro.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.12.102 Pulizia interna serbatoio olio combilslte

Cadenza: ogni 3 anni

Pulizia interna del serbatoio di olio combustibileglizzata mediante lavaggio con eventuale asgorta di rifiuti utilizzando una
pompa munita di tubazione flessibile che peschfaudo le eventuali impurita presenti. Qualoraridami si presentino molto
consistenti devono essere rimossi manualmente daenatore oppure si deve ricorrere a particotzsianze solventi-detergenti. Gli
operatori che devono entrare all'interno del seibatevono adottare idonee misure di sicurezzati{geione preventiva del
serbatoio, immissione continua dall'esterno di dri@nnovo, uso di respiratore collegato con éesb, cintura di sicurezza e
collegata con corda ancorata all'esterno e saldentemuta da altro operatore).
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- Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.12.103 Verniciatura pareti esterne

Cadenza: quando occorre

In seguito ad ispezione e verifica delle paregest dei serbatoi metallici ubicati fuori terraatpra si ritenesse necessario,
effettuare una raschiatura con spazzole di ferite snacce di ruggine e successivamente stenderenduni di vernice antiruggine
prima della tinta di finitura.

- Ditte specializzatePittore.

Pagina 98



Manuale di Manutenzione

Servocomandi

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

I servocomandi sono dei dispositivi elettrici clomsentono di regolare le valvole destinate all@legione della temperatura dei
fluidi termovettori degli impianti di riscaldamento

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.13.R01 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| servocomandi devono essere in grado di contegtanodo efficace il prodursi di deformazioni dtuoe in seguito ad operazioni
di manovra o di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

La coppia o spinta nominale dovra essere maggioiguale a 0,8 il valore dichiarato dal costruttchie deve essere indicato nella
documentazione tecnica di corredo del servocomando.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.13.A01 Anomalie degli interruttori di fine csa

Difetti di funzionamento degli interruttori di finsorsa.

02.01.13.A02 Anomalie dei potenziometri

Difetti di funzionamento dei potenziometri di reamione.

02.01.13.A03 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle di ritorno amatico.

02.01.13.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano ediipressione del fluido.

02.01.13.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

02.01.13.A06 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, §g& terreno) che provoca malfunzionamenti deiabgifvi di azionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.01.13.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei servocoamndi effettdo una serie di manovre di apertura e chiusura.

« Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli interruttori di fine corsa; 2) Amalie dei potenziometri; 3) Difetti delle molle; 4
Difetti di serraggio; 5) Difetti di tenuta; 6) Inoistazioni.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.13.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre

Eseguire una registrazione dei servocomandi quandscontrano differenze tra i valori della temgtera erogati e quelli di
esercizio.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Termostati

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Il termostato di ambiente & un dispositivo sensibila temperatura dell'aria che ha la funzionmalitenere, entro determinati
parametri, la temperatura dell'ambiente nel quatstllato. Il funzionamento del termostato avei¢ramite I'apertura e la chiusura
di un dispositivo collegato ad un circuito elettric

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.14.R0O1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita
| termostati d'ambiente devono essere costruitiogdo da sopportare le condizioni prevedibili nellemali condizioni di impiego.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la resistenza meccanica il termogtat@ssere sottoposto ad almeno 10000 manovoeandd a quanto stabilito
dalla norma CEI 61. Al termine della prova devesessispettato quanto previsto dalla norma UNI 9577

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.14.A01 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimezitne secondaria.

02.01.14.A02 Difetti di funzionamento

Difetti di funzionamento dovuti ad errori di consgme.

02.01.14.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e controllo.

02.01.14.A04 Sbalzi di temperatura

Valori della temperatura dell'aria ambiente diveisiquelli di progetto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.14.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo dello stato del termostetoficando che le manopole funzionino correttareefontrollare lo stato della
carica della batteria.

+ Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabilil) Anomalie delle batterie; 2) Difetti di regolani®; 3) Difetti di funzionamento; 4) Sbalzi di terrgiara.
- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.14.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre
Eseguire una registrazione dei parametri del tetamsjuando si riscontrano valori della temperatlivarsi da quelli di progetto.
- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

02.01.14.102 Sostituzione dei termostati

Cadenza: ogni 10 anni
Eseguire la sostituzione dei termostati quandopiorfficienti.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.
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Tubazioni In rame

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le tubazioni in rame hanno la funzione di traspertdluidi termovettori alla rubinetteria degli @garecchi sanitari.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.15.R01 (Attitudine al) controllo dell'aggrasia dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono assicurare che i fluidi ternttré possano circolare in modo da evitare fenondéimcrostazioni, corrosioni e
depositi che possano compromettere il regolaredaamento degli impianti stessi e la sicurezzaidgghti.

Livello minimo della prestazione:

Possono essere previsti specifici trattamenti @edjla dei circuiti di riscaldamento, raffreddamesntamidificazione in modo
assicurare in ogni momento i requisiti minimi riesti.

02.01.15.R02 Resistenza alle temperature e a sltamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere realizzate con matémnigliado di contrastare in modo efficace il prailagii deformazioni o rotture
sotto l'azione di temperature elevate o sbalzi awasi delle stesse.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

02.01.15.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere realizzate con matémnigliado di contrastare in modo efficace il prailagii deformazioni o rotture
sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.15.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento delle tubazioni cambio di colore e presenza di ruggine in prossiahitée corrosioni.

02.01.15.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.
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02.01.15.A03 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti adani di posa in opera o al cattivo dimensionametsle stesse.

02.01.15.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deldazioni ed in prossimita dei filtri che causgreodite o rotture delle tubazioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.15.C01 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verifica dell'integrita delle coibentazioni ed etggle ripristino

« Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
- Ditte specializzatddraulico.

02.01.15.C02 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato di tenuta degli eventuali difetri e dei giunti elastici, delle congiunzionilarfgia. Verificare la stabilita dei
sostegni e degli eventuali giunti fissi e contnalahe non vi siano inflessioni nelle tubazioni.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3Aftitudine
al) controllo dell'aggressivita dei fluidi; 4) Re$énza alle temperature e a sbalzi di temperatbydResistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle conrmeni; 3) Difetti alle valvole; 4) Incrostazioni.
- Ditte specializzatddraulico.

02.01.15.C03 Controllo manovrabilita delle valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare che tutti gli organi di intercettaziogiano funzionanti e controllare che non si bloaohi

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Retginza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti alle valvole.
- Ditte specializzatddraulico.

02.01.15.C04 Controllo tenuta tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verifica dell'integrita delle tubazioni con partiace attenzione ai raccordi tra tronchi di tubeeettibi ed apparecchi utilizzatori.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) (Attidine al) controllo della portata dei fluidi.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
- Ditte specializzatddraulico.

02.01.15.C05 Controllo tenuta valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
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Tipologia: Registrazione
Regolazione del serraggio dei premistoppa sudliestieeventuale sostituzione degli organi di tenuta

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) RetgiBza meccanica.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti alle valvole.
- Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.15.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delldézioni.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Valvole a saracinesca

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Per consentire l'interruzione sia parziale sia detapdel flusso e per regolare la pressione diceéservengono installate, lungo le
tubazioni dell'impianto, delle valvole denominaséeaxinesche. Le valvole a saracinesca sono retdizzéeghe di rame e sono
classificate in base al tipo di connessione:

-saracinesche filettate internamente e su entrdenggtremita; -saracinesche filettate esternangntm lato ed internamente
sull'altro; -saracinesche a connessione flangiaggacinesche a connessione a tasca; -saraciresoh@essione a tasca per
brasatura capillare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.16.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita
Le valvole devono essere realizzate in modo dangjegda tenuta alla pressione d’acqua di eser@mnimissibile.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola vieoitoposta a prova con pressione e temperaturaudiassrondo quanto indicato nel
prospetto XII della norma UNI 9120. Al termine defirova non deve esserci alcuna perdita rilevaisibilmente.

02.01.16.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole a saracinesca devono essere in gradontiiastare in modo efficace il prodursi di defozioai o rotture in seguito ad
operazioni di manovra o di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Il diametro e lo spessore del volantino e la pmesimassima differenziale sono quelli indicati aalbrma UNI 9120.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.16.A01 Anomalie dell'otturatore

Difetti di funzionamento dell'otturatore a cunedl@saracinesca.

02.01.16.A02 Difetti dell'anello a bicono

Difetti di funzionamento dell'anello a bicono.

02.01.16.A03 Difetti della guarnizione

Difetti della guarnizione di tenuta dell'asta.

02.01.16.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fedilipressione del fluido.
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02.01.16.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

02.01.16.A06 Difetti del volantino

Difetti di funzionamento del volantino di manovrawvtiti a mancanza di sostanza lubrificante (olisgigecc.).

02.01.16.A07 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, €& terreno) che provoca malfunzionamenti degjaar di manovra delle
saracinesche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.16.C01 Controllo premistoppa
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Registrazione

Effettuare una verifica della funzionalita del pistoppa accertando la tenuta delle guarnizionigHise una registrazione dei
bulloni di serraggio del premistoppa e della canaestoppa.

- Requisiti da verificarel) .
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Difetti di serraggio.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.16.C02 Controllo volantino

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la funzionalita del volantino effettuamdna serie di manovre di apertura e chiusura.

« Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti del volantino; 2) Difetti di tenuta; 3hcrostazioni.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.16.101 Disincrostazione volantino

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione del volantino compttbsgrassanti per ripristinare la funzionalié dolantino stesso.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.16.102 Registrazione premistoppa

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione del premistoppa serradddi e le guarnizioni per evitare fuoriuscitefldido.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.16.103 Sostituzione valvole
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Cadenza: quando occorre

Effettuare la sostituzione delle valvole quand@detate con valvole dello stesso tipo ed idonéemkssioni previste per il
funzionamento.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

Pagina 108



Manuale di Manutenzione

Valvole motorizzate

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli iargi di riscaldamento per l'intercettazione ecoihtrollo della portata dell'acqua
ma possono essere utilizzate anche negli impiargmtilazione e di condizionamento. Generalmentesazionate da un
servocomando che viene applicato sulla testa dallela che pud essere montata sia in posiziorticats che in posizione
orizzontale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.17.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una ppassi’acqua interna uguale al maggiore dei duerivddopressione di prova
ammissibile (PEA) o 1,5 volte la pressione di ega@mmissibile (PFA).

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola finikane sottoposta a prova con pressione d'acquadecpanto indicato dalla norma
UNI EN 1074 o ad una prova con pressione d'aridar&econdo il prEN 12266. Al termine della proea deve esserci alcuna
perdita rilevabile visibilmente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.17.A01 Anomalie dei motori

Difetti di funzionamento dei motori che muovonovkdvole.

02.01.17.A02 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolaeovhlvole.

02.01.17.A03 Difetti di connessione

Difetti della connessione del motore sulla valvoda cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.17.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditeidof

02.01.17.A05 Difetti del raccoglitore impurita

Difetti di funzionamento del raccoglitore di imptaridovuti ad accumuli di materiale trasportatoalatirrente del fluido.

02.01.17.A06 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione delle aste delle valvelgelle parti meccaniche in movimento.

02.01.17.A07 Strozzatura della valvola
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Difetti di funzionamento della valvola dovuti adcaenulo di materiale di risulta trasportato daldimie non intercettato dal
raccoglitore di impurita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.17.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Esequire un controllo generale delle valvole veaifido il buon funzionamento delle guarnizioni, elekrniere e delle molle.
Verificare che i serraggi del motore sulle valvsi@no efficienti e che non ci siano giochi.

- Requisiti da verificarel) .
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Difetti di connessione; B)fetti delle molle; 4) Strozzatura della valvola.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.17.C02 Controllo raccoglitore di impurita
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare il livello delle impurita accumulatesi.

+ Requisiti da verificarel) .
- Anomalie riscontrabilil) Difetti del raccoglitore impurita.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.17.101 Lubrificazione valvole

Cadenza: ogni anno
Effettuare lo smontaggio della valvole ed eseguine lubrificazione delle cerniere e delle molle obgolano le valvole.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.17.102 Pulizia raccoglitore impurita

Cadenza: ogni 6 mesi
Svuotare il raccoglitore dalle impurita trasportd#dia corrente per evitare problemi di strozzatieta valvola.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.17.103 Serraggio dei bulloni

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio dei bulloni di fissaggio deitore.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.17.104 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire le valvole quando non piu risponderig abrmative.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Valvole termostatiche per radiatori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Per consentire l'interruzione sia parziale sia detapdel flusso e per regolare la temperaturaefioggo vengono installate in
prossimita di ogni radiatore delle valvole dettpato termostatiche. Queste valvole sono dotatksgositivi denominati selettori
di temperatura che consentono di regolare la temtyer degli ambienti nei quali sono installatidiegori.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.18.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita
Le valvole devono garantire la tenuta ad una poessi'acqua interna uguale alla pressione di eserammissibile (PFA).

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola vieoitoposta a prova con pressione d'acqua seconaognaicato dalla norma UNI
EN 215. Al termine della prova non devono verifgigrerdite.

02.01.18.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contrastaneddo efficace il prodursi di deformazioni o ro#un seguito ad operazioni di
manovra o di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza delle valvole termostatiche vienerdata eseguendo la prova indicata dalla normaENNR15 nel rispetto dei
parametri indicati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.18.A01 Anomalie dell'otturatore

Difetti di funzionamento dell'otturatore a cunedl@ealvola.

02.01.18.A02 Anomalie del selettore

Difetti di manovrabilita del selettore della tematerra.

02.01.18.A03 Anomalie dello stelo

Difetti di funzionamento dello stelo della valvola.

02.01.18.A04 Anomalie del trasduttore

Difetti di funzionamento del trasduttore per cunrgi riesce a regolare la temperatura del radiatore
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02.01.18.A05 Difetti del sensore

Difetti di funzionamento del sensore che misurgetaperatura.

02.01.18.A06 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditeidof

02.01.18.A07 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano fedilipressione del fluido.

02.01.18.A08 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, €& terreno) che provoca malfunzionamenti degjaar di manovra delle
saracinesche.

02.01.18.A09 Sbalzi della temperatura

Shalzi della temperatura dovuti a difetti di funmmento del sensore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.18.C01 Controllo selettore

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la funzionalita del selettore della tesmgtura effettuando una serie di manovre di apgduwhiusura.

- Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie del selettore; 2) Anomalie dello stdppifetti del sensore; 4) Incrostazioni; 5) Shalella
temperatura.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.18.101 Registrazione selettore

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione del selettore di tenypperaerrando i dadi e le guarnizioni per evitaigitiscite di fluido.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.18.102 Sostituzione valvole

Cadenza: quando occorre

Effettuare la sostituzione delle valvole quandcedetate con valvole dello stesso tipo ed idonéemkssioni previste per il
funzionamento.

- Ditte specializzatddraulico.
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Vaso di espansione chiuso

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto di riscaldamento

Il vaso di espansione chiuso € generalmente redétiza maniera da compensare le variazioni di vela®l fluido termovettore
mediante variazioni di volume connesse con la cesgione di una massa di gas in essi contenutai iNgghnti a vaso di
espansione chiuso I'acqua non entra mai in contatto’atmosfera. Il vaso d’espansione chiuso msere a diaframma o senza
diaframma, a seconda che I'acqua sia a contattd gas o ne sia separata da un diaframma.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.19.A01 Corrosione

Corrosione del vaso e degli accessori.

02.01.19.A02 Difetti di coibentazione

Difetti di coibentazione del vaso.

02.01.19.A03 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controlltaratura.

02.01.19.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.19.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una verifica generale del vaso di espaesed in particolare:
- che il tubo di sfogo non sia ostruito;

- che lo strato di coibente sia adeguato;
- che non ci siano segni di corrosione e perdiftudio.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della temperatura dtiidi; 2) (Attitudine al) controllo della velocitdell'aria
ambiente; 3) (Attitudine al) controllo delle dispami di calore; 4) (Attitudine al) controllo ddlimidita dell'aria ambiente.

- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti di coibentazione; 3) Difiedi regolazione; 4) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.19.101 Pulizia vaso di espansione

Pagina 114



Manuale di Manutenzione

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.19.102 Revisione della pompa

Cadenza: ogni 55 mesi

Effettuare una revisione della pompa presso offigpecializzate, circa ogni 10.000 ore di funziomato. (Ipotizzando, pertanto, un
uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la rievis della pompa circa ogni 55 mesi)

- Ditte specializzateTermoidraulico.

02.01.19.103 Ricarica gas

Cadenza: quando occorre
Effettuare una integrazione del gas del vaso diresipne alla pressione stabilita dal costruttore.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zni

Classe Requisiti

Acusticl
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.03 Solai
01.03.R03 Requisito: Isolamento acustico dai rumori d'urto
E' 'attitudine a determinare un isolamento acustitai rumori impattivi o d'urto dei solai.
01.05 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.05 Coperture inclinate
01.05.R06 Requisito: Isolamento acustico
La copertura dovra essere realizzata in modo daiferuna adeguata resistenza al passaggio de
rumori e comungue in modo da ridurre i rumori aefea traffico, da vento, ecc.) e i rumori
d'impatto (da pioggia, da grandine, ecc.).
02.01 - Impianto di riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore piaito
Gli impianti di riscaldamento devono garantire uwello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli
abitativi entro i limiti prescritti dal D.P.C.M. B.1991.
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 |Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.02 Caldaia
02.01.02.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore pli@ito per caldaia
| gruppi termici degli impianti di riscaldamento @&no garantire un livello di rumore nell’'ambiente
esterno e in quelli abitativi entro i limiti prestr dalla Legge vigente.
02.01.03 Caldaia a pavimento
02.01.03.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore piaito

| gruppi termici degli impianti di riscaldamento @&no garantire un livello di rumore nell’ambiente
esterno e in quelli abitativi entro i limiti prestr dalla Legge vigente.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zni

Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01.07 Contatori gas
02.01.07.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

| contatori devono essere realizzati con mateiiralgrado di evitare fughe di fluido.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zni

Di funzionamento

Classe Requisiti

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01.04 Camini
02.01.04.R01 |Requisito: Resistenza all'acqua

| camini dovranno mantenere inalterate le propragatteristiche chimico-fisiche nel caso in cui

venissero a contatto con l'acqua piovana.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zni

Di stabilita

Classe Requisiti

01 - STRUTTURE IN C.A.
01.01 - Strutture in sottosuolo

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.01 Strutture in sottosuolo
01.01.R05 Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in greidoontrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azéodi determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).
01.01.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.02 Strutture di elevazione
01.02.R06 Requisito: Resistenza al vento
Le strutture di elevazione debbono resistere aiers e depressioni del vento tale da non
compromettere la stabilita e la funzionalita deglementi che le costituiscono.
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.R07 Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture di elevazione dovranno essere in grdidmontrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azéodi determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).
01.02.03.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.03 Solai
01.03.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della frecamassima
La freccia di inflessione di un solaio costituiscparametro attraverso il quale viene giudicata la
deformazione sotto carico e la sua elasticita.
01.03.02.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.R08 Requisito: Resistenza agli urti
| solai, sottoposti ad urti convenzionali di un porcon determinate caratteristiche dotato di una
certa energia, non devono essere né attraversatiantomeno spostarsi, né produrre la caduta d
pezzi pericolosi per gli utenti.
01.03.R12 Requisito: Resistenza meccanica
| solai devono contrastare in modo efficace la nfestazione di eventuali rotture, o deformazioni
rilevanti, causate dall'azione di possibili soll&ziioni.
01.03.02.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04 - Scale e rampe
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.04 Scale e rampe
01.04.R04 Requisito: Resistenza agli urti

| materiali di rivestimento delle scale devono esse grado di resistere agli urti prodotti dalla
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caduta di oggetti di impiego comune senza che sifestino fessurazioni, deformazioni, ecc..

01.04.R08 Requisito: Resistenza meccanica
Gli elementi strutturali costituenti le scale dewocontrastare in modo efficace la manifestazione |di
eventuali rotture, o deformagzioni rilevanti, causakall'azione di possibili sollecitazioni.
01.04.02.C03 | Controllo: Controllo rivestimenti pedate e alzate Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.02.C02 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.02.C01 | Controllo: Controllo balaustre e corrimano Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.01.C03 | Controllo: Controllo rivestimenti pedate e alzate Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.01.C02 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo balaustre e corrimano Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.05 Coperture inclinate
01.05.R13 Requisito: Resistenza al vento
La copertura deve resistere alle azioni e depresgiel vento tale da non compromettere la stabilita
e la funzionalita degli strati che la costituiscono
01.05.R16 Requisito: Resistenza meccanica
La copertura deve garantire una resistenza mecearigpetto alle condizioni di carico (carichi
concentrati e distribuiti) di progetto in modo dargntire la stabilita e la stabilita degli strati
costituenti. Inoltre vanno considerate le caratiighe dello strato di supporto che dovranno essere
adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza defgimenti di tenuta.
01.05.01 Struttura in legno
01.05.01.R01 |Requisito: Resistenza meccanica per strutturagimoe
| materiali costituenti la struttura devono garamtiuna resistenza meccanica rispetto alle condizion
di carico (carichi concentrati e distribuiti) di pgetto in modo da garantire la stabilita e la st#hi
degli strati costituenti. Inoltre vanno considerdgecaratteristiche e la densita dello strato di
supporto che dovranno essere adeguate alle salgoii e alla resistenza degli elementi di tenuta.
01.05.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01 - Impianto di riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R06 Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
Gli impianti di riscaldamento devono essere reatzzon materiali e componenti idonei ad impedjre
fughe dei fluidi termovettori nonché dei combuttitiialimentazione.
02.01.12.C02 | Controllo: Controllo presenza acque Controllo quando occorre
02.01.11.C02 | Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista qguando occorre
02.01.03.C04 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vddvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
02.01.02.C09 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, védvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C11 |Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
02.01.07.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
02.01.02.C10 |Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.11.C03 | Controllo: Controllo valvole Controllo a vista ogni 6 mesi
02.01.02.C12 |Controllo: Verifica aperture di ventilazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C04 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole Controllo ogni 12 mesi
02.01.02.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.15.C04 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.02.C08 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole dei biatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.15.C03 | Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
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N

02.01.04.C02 | Controllo: Controllo tiraggio Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.12.C03 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo ogni 12 mesi
02.01.08.C01 | Controllo: Controllo generale valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.02.C13 | Controllo: Verifica apparecchiature dei gruppi terim Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.03.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.12.C01 | Controllo: Controllo accessori Controllo ogni 12 mesi
02.01.15.C05 | Controllo: Controllo tenuta valvole Registrazione ogni 12 mesi
02.01.10.C01 | Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.15.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.02 Caldaia
02.01.02.R02 |Requisito: Resistenza alle temperature e a sbhialentperature
| gruppi termici dell'impianto di riscaldamento d&w essere realizzati con materiali in grado di
contrastare in modo efficace il prodursi di defoi@i o rotture sotto I'azione di temperature
elevate o sbhalzi improvvisi delle stesse.
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
02.01.15.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.04 Camini
02.01.04.R02 |Requisito: Resistenza meccanica
Gli elementi ed i materiali dei camini devono essiergrado di contrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azionefarze.
02.01.14.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
02.01.06.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
02.01.15.C05 | Controllo: Controllo tenuta valvole Registrazione ogni 12 mesi
02.01.15.C03 | Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
02.01.15.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.15.C01 | Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.10.C01 | Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.04.C01 | Controllo: Controllo della tenuta Ispezione ogni 2 anni
strumentale
02.01.06 Coibente
02.01.06.R01 |Requisito: Resistenza meccanica
| materiali coibenti devono essere in grado di rsoiire disgregazioni sotto I'azione dei carichi che
si verificano durante il funzionamento.
02.01.09 Pannelli radianti ad acqua
02.01.09.R01 |Requisito: Resistenza alle temperature e a sbialenmperature
| pannelli radianti ad acqua dell'impianto di risictamento devono essere realizzati con materialijin
grado di contrastare in modo efficace il prodursideéformazioni o rotture sotto I'azione di
temperature elevate o sbalzi improvvisi delle gtess
02.01.10 Radiatori
02.01.10.R03 | Requisito: Resistenza meccanica
| radiatori degli impianti di riscaldamento devorssere realizzati con materiali in grado di
contrastare in modo efficace il prodursi di defoi@i o rotture sotto I'azione di determinate
sollecitazioni.
02.01.11 Scaldacqua solari
02.01.11.R02 |Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli scaldacqua solari devono essere in grado dit@stare in modo efficace il prodursi di fenomeni
di corrosione.
02.01.11.C02 | Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista qguando occorre
02.01.11.C01 |Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
02.01.11.R03 |Requisito: Resistenza alle temperature e a shaleimperature
| materiali ed i componenti degli scaldacqua soldevono mantenere inalterate le proprie
caratteristiche chimico fisiche sotto I'azione dilscitazioni termiche.
02.01.12 Serbatoi di accumulo
02.01.12.R01 |Requisito: Resistenza meccanica

| serbatoi degli impianti di riscaldamento devorssere realizzati con materiali in grado di
contrastare in modo efficace il prodursi di defoi@i o rotture sotto I'azione di determinate

sollecitazioni.
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02.01.13 Servocomandi
02.01.13.R01 |Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso
| servocomandi devono essere in grado di contrastamodo efficace il prodursi di deformazioni
rotture in seguito ad operazioni di manovra o dlizto.
02.01.18.C01 | Controllo: Controllo selettore Verifica ogni 6 mesi
02.01.16.C02 | Controllo: Controllo volantino Verifica ogni 6 mesi
02.01.13.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
02.01.15 Tubazioni in rame
02.01.15.R02 |Requisito: Resistenza alle temperature e a sbaleimperature
Le tubazioni devono essere realizzate con materigjrado di contrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto |'azionieteimperature elevate o sbalzi improvvisi delle
stesse.
02.01.15.R03 | Requisito: Resistenza meccanica
Le tubazioni devono essere realizzate con materigjrado di contrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azioniedéterminate sollecitazioni.
02.01.16 Valvole a saracinesca
02.01.16.R02 |Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Le valvole a saracinesca devono essere in gradmuirastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture in seguito ad operazionindinovra o di utilizzo.
02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori
02.01.18.R02 |Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Le valvole devono essere in grado di contrastanmauo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture in seguito ad operazioni di manovra o dlizto.
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Classe Requisiti

Durabilita tecnologica

01 - STRUTTURE IN C.A.
01.04 - Scale e rampe

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

01.04 Scale e rampe
01.04.R0O7 Requisito: Resistenza all'usura

| materiali di rivestimento di gradini e pianerotialovranno presentare caratteristiche di resistenz

all'usura.
01.04.02.C03 | Controllo: Controllo rivestimenti pedate e alzate Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.02.C01 | Controllo: Controllo balaustre e corrimano Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.01.C03 | Controllo: Controllo rivestimenti pedate e alzate Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo balaustre e corrimano Controllo a vista ogni 12 mesi

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R21 Requisito: Tenuta all'acqua e alla neve
Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamergosizionati all'esterno devono essere realizirai
modo da impedire infiltrazioni di acqua piovanal@lo interno.
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Classe Requisiti

Facilita d'intervento

01 - STRUTTURE IN C.A.
01.05 - Coperture inclinate

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.05 Coperture inclinate
01.05.R17 Requisito: Sostituibilita
La copertura dovra essere costituita da elememti e materiali che facilitano la collocazione d
altri al loro posto.
02.01 - Impianto di riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R17 Requisito: Pulibilita
Gli impianti di riscaldamento devono essere reatzzon materiali e componenti tali da consentire
la rimozione di sporcizia e sostanze di accumulo.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della combusie
| gruppi termici degli impianti di riscaldamento aeno garantire processi di combustione a massimo
rendimento e nello stesso tempo produrre quantitdme di scorie e di sostanze inquinanti.
02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
02.01.02.C11 |Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
02.01.01.C05 | Controllo: Verifica della taratura Registrazione ogni mese
02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.02.C10 |Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.12.C01 | Controllo: Controllo accessori Controllo ogni 12 mesi
02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtioia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C12 |Controllo: Verifica aperture di ventilazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.02.C07 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtaia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo della portadai fluidi
Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamerdevono essere in grado di garantire valori
minimi di portata dei fluidi circolanti.
02.01.05.C03 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C09 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vddvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.01.C05 | Controllo: Verifica della taratura Registrazione ogni mese
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
02.01.02.C05 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C11 |Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
02.01.03.C04 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vddvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C10 |Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.05.C02 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@nt Misurazioni ogni 6 mesi
02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.02.C04 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@nt Registrazione ogni 6 mesi
02.01.02.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C07 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtaia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.03.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.15.C04 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtioia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.08.C01 | Controllo: Controllo generale valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.10.C01 |Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.15.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.05.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 2 anni
strumentale
02.01.02.C01 |Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 3 anni
strumentale
02.01.03.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 3 anni
strumentale
02.01.R09 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispessi elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione aflersone, causato da un contatto diretto, i
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componenti degli impianti di riscaldamento, capdiccondurre elettricita, devono essere dotati di
collegamenti equipotenziali con I'impianto di terdell’edificio.

02.01.01.C01 |Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi

02.01.R15 Requisito: Comodita di uso e manovra

Gli impianti di riscaldamento devono essere reatzzon materiali e componenti aventi
caratteristiche di facilita di uso, di funzionalig&xdi manovrabilita.

02.01.10.C01 | Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.02.C08 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole dei biatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C04 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 |Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.08 Dispositivi di controllo e regolazione

02.01.08.R01 |Requisito: Comodita di uso e manovra

| dispositivi di regolazione e controllo degli inaiti di riscaldamento devono essere realizzati con
materiali e componenti aventi caratteristiche diiféa di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

02.01.10 Radiatori

02.01.10.R02 |Requisito: Comodita di uso e manovra

| radiatori degli impianti di riscaldamento devomssere realizzati con materiali e componenti aventi
caratteristiche di facilita di uso, di funzionaligxdi manovrabilita.

02.01.11 Scaldacqua solari

02.01.11.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della portadai fluidi

Gli scaldacqua solari devono assicurare una portaéa fluidi termovettori non inferiore a quella d
progetto.

02.01.14 Termostati

02.01.14.R01 |Requisito: Resistenza meccanica

| termostati d'ambiente devono essere costruithodo da sopportare le condizioni prevedibili nelle
normali condizioni di impiego.

02.01.16 Valvole a saracinesca

02.01.16.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le valvole devono essere realizzate in modo dargaedla tenuta alla pressione d’acqua di
esercizio ammissibile.

02.01.17 Valvole motorizzate

02.01.17.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le valvole devono garantire la tenuta ad una prssid’acqua interna uguale al maggiore dei du
valori: la pressione di prova ammissibile (PEA) & Volte la pressione di esercizio ammissibile
(PFA).

0]

02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori

02.01.18.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le valvole devono garantire la tenuta ad una prassid’acqua interna uguale alla pressione di
esercizio ammissibile (PFA).
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Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R04 Requisito: (Attitudine al) controllo della press@odi erogazione
Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamerdevono essere in grado di assicurare
un‘opportuna pressione di emissione per conseatifiiidi di raggiungere i terminali.
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.R11 Requisito: Affidabilita
Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamerdevono essere realizzati con materiali idonei g
garantire nel tempo le proprie qualita cosi da gatiee la funzionalita dell'impianto.
02.01.02.C11 |Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
02.01.03.C04 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vddvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
02.01.02.C09 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vddvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.01.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C04 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole Controllo ogni 12 mesi
02.01.02.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C07 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtioia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C08 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole dei biatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.03.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.12.C04 | Controllo: Controllo tenuta valvole Controllo ogni 12 mesi
02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtioia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.08.C01 | Controllo: Controllo generale valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.12.C01 | Controllo: Controllo accessori Controllo ogni 12 mesi
02.01.02.C12 | Controllo: Verifica aperture di ventilazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.R16 Requisito: Efficienza
Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamerdevono essere realizzati con materiali idonei g
garantire nel tempo le proprie capacita di rendirtenosi da garantire la funzionalita dell'impiantp.
02.01.12.C02 | Controllo: Controllo presenza acque Controllo quando occorre
02.01.02.C09 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, védvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
02.01.03.C04 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, védvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C10 |Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtioia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.03.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.12.C03 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 |Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.02.C07 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtaia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.08.C01 | Controllo: Controllo generale valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.02.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C02 | Controllo: Controllo coibentazione e verniciatue deneratori Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C04 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi

Pagina 13



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zni

strumentale

02.01.02.C08 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole dei biatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.15 Tubazioni in rame
02.01.15.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo dell'aggresisavdei fluidi

Le tubazioni devono assicurare che i fluidi ternttow@ possano circolare in modo da evitare

fenomeni di incrostazioni, corrosioni e depositegibssano compromettere il regolare

funzionamento degli impianti stessi e la sicuredeali utenti.
02.01.15.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
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Protezione antincendio

Classe Requisiti

01 - STRUTTURE IN C.A.
01.02 - Strutture di elevazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.02 Strutture di elevazione
01.02.R04 Requisito: Resistenza al fuoco
La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudineldementi che costituiscono le strutture a
conservare, in un tempo determinato, la stabilRy, (a tenuta (E) e I'isolamento termico (I). Egsa
intesa come il tempo necessario affinché la strattaggiunga uno dei due stati limite di stabiliéa
di integrita, in corrispondenza dei quali non & idgrado sia di reagire ai carichi applicati sia d
impedire la propagazione dell'incendio.
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.03 Solai
01.03.R05 Requisito: Reazione al fuoco
Livello di partecipazione al fuoco dei materialimbustibili costituenti i i solai.
01.03.R0O7 Requisito: Resistenza al fuoco
E' l'attitudine a conservare, per un tempo deteatinin tutto o in parte la stabilita meccanica, la
tenuta al gas e ai vapori e l'isolamento termico.
01.04 - Scale e rampe
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.04 Scale e rampe
01.04.R01 Requisito: Reazione al fuoco
Livello di partecipazione al fuoco dei materialimbustibili costituenti le scale.
01.04.R05 Requisito: Resistenza al fuoco
Gli elementi strutturali delle scale devono preseatuna resistenza al fuoco espressa in termini di
tempo entro il quale tali elementi conservano ditbi
01.04.R09 Requisito: Sicurezza alla circolazione
Le scale devono avere uno sviluppo con andamegtage che ne consenta la sicurezza durante la
circolazione da parte dell'utenza.
01.05 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.05 Coperture inclinate
01.05.R08 Requisito: Reazione al fuoco
Livello di partecipazione al fuoco dei materialimbustibili costituenti la copertura.
01.05.R11 Requisito: Resistenza al fuoco

| materiali costituenti la copertura, sottoposti‘azione del fuoco non devono subire trasformazig
chimico-fisiche.
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02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R14 Requisito: Attitudine a limitare i rischi di inceiod

| gruppi termici dell'impianto di riscaldamento deo essere realizzati ed installati in modo da

limitare i rischi di probabili incendi.
02.01.02.C12 |Controllo: Verifica aperture di ventilazione Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.R19 Requisito: Resistenza al fuoco

| materiali degli impianti di riscaldamento susdhili di essere sottoposti all'azione del fuoco

devono essere classificati secondo quanto predalia normativa vigente; la resistenza al fuoco

deve essere documentata da “marchio di conformit&tlichiarazione di conformita”.
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
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Protezione dagli agenti chimici ed orga

nici

Classe Requisiti

01 - STRUTTURE IN C.A.
01.01 - Strutture in sottosuolo

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.01 Strutture in sottosuolo
01.01.R02 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Le strutture in sottosuolo non debbono subire disgoni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a
causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R03 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture di contenimento a seguito della presedi organismi viventi (animali, vegetali,
microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R04 Requisito: Resistenza al gelo
Le strutture in sottosuolo non dovranno subire tiggzioni e variazioni dimensionali e di aspettg in
conseguenza della formazione di ghiaccio.
01.02 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.02 Strutture di elevazione
01.02.R02 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Le strutture di elevazione non debbono subire dligsoni o disgregazioni e mutamenti di aspetto g
causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.R03 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
Le strutture di elevazione, a seguito della preaatizrganismi viventi (animali, vegetali,
microrganismi), non dovranno subire riduzioni di
01.02.R05 Requisito: Resistenza al gelo
Le strutture di elevazione non dovranno subire idiggzioni e variazioni dimensionali e di aspettq in
conseguenza della formazione di ghiaccio.
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.03 Solai
01.03.R09 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
| materiali costituenti i solai non debbono subdissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto
a causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.
01.03.R10 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
| materiali costituenti i solai a seguito della genza di organismi viventi (animali, vegetali,
microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
01.03.R11 Requisito: Resistenza all'acqua
| materiali costituenti i solai, a contatto cond'qua, dovranno mantenere inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.
01.04 - Scale e rampe
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04 Scale e rampe

dell'azione di agenti agaressivi chimici
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01.04.R03 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

| materiali di rivestimento delle scale non debbaudbire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di

aspetto a causa dell'azione di agenti aggressiimnati.
01.04.02.C02 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.R06 Requisito: Resistenza all'acqua

| rivestimenti costituenti le scale, a contatto d@aequa, dovranno mantenere inalterate le proprie

caratteristiche chimico-fisiche.

01.05 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

01.05 Coperture inclinate
01.05.R09 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

La copertura non deve subire dissoluzioni o disgegni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione

di agenti aggressivi chimici.
01.05.R10 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

La copertura a seguito della presenza di organigivénti (animali, vegetali, microrganismi) non

dovra subire riduzioni di
01.05.R12 Requisito: Resistenza al gelo

La copertura non dovra subire disgregazioni e vaitmi dimensionali e di aspetto in conseguenza

della formazione di ghiaccio.
01.05.R14 Requisito: Resistenza all'acqua

| materiali costituenti la copertura, a contattorcacqua, dovranno mantenere inalterate le proprie

caratteristiche chimico-fisiche.
01.05.R15 Requisito: Resistenza alliirraggiamento solare

La copertura non dovra subire variazioni di aspegtoaratteristiche chimico-fisiche a causa

dell'esposizione all'energia raggiante.
01.05.R18 Requisito: Stabilita chimico reattiva

| materiali costituenti la copertura dovranno manége inalterate nel tempo le proprie

caratteristiche chimico-fisiche.

02.01 - Impianto di riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R12 Requisito: Assenza dell'emissione di sostanze Bociv

Gli elementi degli impianti di riscaldamento devdimitare la emissione di sostanze inquinanti o

comunque nocive alla salute degli utenti.
02.01.10.C01 | Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.R18 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi chimic

L'impianto di riscaldamento deve essere realizzaio materiali e componenti idonei a non subire

dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspsét@ottoposti all'azione di agenti aggressivi

chimici.
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese

strumentale

02.01.10.C01 |Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.R20 Requisito: Stabilita chimico reattiva

Gli elementi dell'impianto di smaltimento dei prétildella combustione devono conservare

inalterate le proprie caratteristiche chimico fikie sotto I'azione di agenti aggressivi chimici.
02.01.04.C02 | Controllo: Controllo tiraggio Ispezione ogni 12 mesi

strumentale
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Protezione dai rischi d'intervento

Classe Requisiti

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01.04 Camini
02.01.04.R03 | Requisito: Sicurezza d'uso
Gli elementi ed i materiali dei camini devono gatieenuna certa temperatura della superficie sott
I'azione del fuoco in modo da tutelare gli uterdielentuali contatti accidentali con essa.
02.01.04.C02 | Controllo: Controllo tiraggio Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.04.C01 |Controllo: Controllo della tenuta Ispezione ogni 2 anni
strumentale
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Protezione elettrica

Classe Requisiti

01 - STRUTTURE IN C.A.

01.01 - Strutture in sottosuolo

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.01 Strutture in sottosuolo
01.01.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispessi elettriche
Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idaniewpedire eventuali dispersioni elettriche.
01.02 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.02 Strutture di elevazione
01.02.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispessi elettriche
Le strutture di elevazione dovranno in modo idomepedire eventuali dispersioni elettriche.
02.01 - Impianto di riscaldamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R13 Requisito: Attitudine a limitare i rischi di espiose
Gli impianti di riscaldamento devono garantire pessi di combustione con il massimo del
rendimento evitando i rischi di esplosione.
02.01.03.C04 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vddvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C09 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, védvo Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtaia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.03.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C13 | Controllo: Verifica apparecchiature dei gruppi terim Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.02.C07 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtaia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.02.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
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Classe Requisiti

Sicurezza d'uso

02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

02.01.11 Scaldacqua solari

02.01.11.R04 |Requisito: Tenuta all'acqua e alla neve
Gli scaldacqua solari devono essere idonei ad inmeddfiltrazioni di acqua al loro interno.
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Termici ed igrotermici

Classe Requisiti

01 - STRUTTURE IN C.A.

01.03 - Solai

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

01.03 Solai

01.03.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo dell'inerziarmica
Contribuisce, con I'accumulo di calore, al benessgrmico.

01.03.R04 Requisito: Isolamento termico
La prestazione di isolamento termico €& da richiedguando il solaio separa due ambienti
sovrapposti nei quali possono essere presenti &atiici differenti. Si calcola in fase di progetto
attraverso il calcolo della termotrasmittanza.

01.03.R13 Requisito: Tenuta all'acqua
La tenuta all'acqua € intesa come non passaggacdua negli ambienti sottostanti.

01.03.02 Solai in c.a. e laterizio

01.03.02.R01 |Requisito: Isolamento termico per solai in c.aaterizio
La prestazione di isolamento termico €& da richiedguando il solaio separa due ambienti
sovrapposti nei quali possono essere presenti &atiici differenti. Si calcola in fase di progetto
attraverso il calcolo della termotrasmittanza.

01.05 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza

01.05 Coperture inclinate

01.05.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della conden&me interstiziale
La copertura dovra essere realizzata in modo déaewila formazione di condensazione al suo
interno.

01.05.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della conden&me superficiale
La copertura dovra essere realizzata in modo déaewila formazione di condensazione sulla
superficie degli elementi.

01.05.R04 Requisito: (Attitudine al) controllo dell'inerziartmica
Contribuisce, con I'accumulo di calore, al benessermico. Un'inerzia piu elevata, nel caso di
coperture a diretto contatto con I'ambiente, puiiare il veloce abbassamento della temperatura|dei
locali con riscaldamento ad attenuazione notturnda dispersione di calore in locali soggetti a
frequenti ricambi d'aria e privi di dispositivi pdrrecupero del calore.

01.05.R05 Requisito: Impermeabilita ai liquidi
La copertura deve impedire all'acqua meteorica ém@trazione o il contatto con parti o elementi|di
essa non predisposti.

01.05.R07 Requisito: Isolamento termico
La copertura deve conservare la superficie inteart@mperature vicine a quelle dell'aria ambiente
tale da evitare che vi siano pareti fredde e conuenfgnomeni di condensazione superficiale. In
particolare devono essere evitati i ponti termici.

01.05.R19 Requisito: Ventilazione

La copertura dovra essere realizzata in modo d&pottenere ricambio d'aria in modo naturale o
mediante meccanismi.
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02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto di riscaldamento
02.01.R05 Requisito: (Attitudine al) controllo della tempared dei fluidi
I fluidi termovettori dell'impianto di riscaldamemtlevono avere temperatura idonea per assicurare
il corretto funzionamento dell'impianto assicuranugllo stesso momento un benessere ambientale
oltre che un contenimento dei consumi energetici.
02.01.02.C05 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
02.01.05.C03 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C11 |Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
02.01.05.C02 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@nt Misurazioni ogni 6 mesi
02.01.02.C04 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@nt Registrazione ogni 6 mesi
02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.02.C10 |Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
02.01.02.C07 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtioia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtaia Ispezione ogni 12 mesi
strumentale
02.01.19.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.05.C04 | Controllo: Controllo temperatura negli ambienti TEST - Controlli ogni 12 mesi
con apparecchiature
02.01.10.C01 |Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.10.C02 | Controllo: Controllo scambio termico dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
02.01.05.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 2 anni
strumentale
02.01.03.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 3 anni
strumentale
02.01.02.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 3 anni
strumentale
02.01.R0O7 Requisito: (Attitudine al) controllo della velocitéell'aria ambiente
Gli impianti di riscaldamento devono funzionarenwedo da non creare movimenti d’'aria che
possano dare fastidio alle persone.
02.01.19.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.05.C04 | Controllo: Controllo temperatura negli ambienti TEST - Controlli ogni 12 mesi
con apparecchiatufe
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.R08 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispessi di calore
Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamerdevono essere realizzati e posti in opera inanod
da evitare perdite di calore che possono verificdigante il normale funzionamento e dovute a
fenomeni di conduzione, convezione o irraggiamento.
02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
02.01.05.C03 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
02.01.02.C11 |Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
02.01.02.C05 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
02.01.01.C05 | Controllo: Verifica della taratura Registrazione ogni mese
02.01.05.C02 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@nt Misurazioni ogni 6 mesi
02.01.02.C04 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@ant Registrazione ogni 6 mesi
02.01.19.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.05.C04 | Controllo: Controllo temperatura negli ambienti TEST - Controlli ogni 12 mesi
con apparecchiatufe
02.01.02.C02 | Controllo: Controllo coibentazione e verniciatued deneratori Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.R10 Requisito: (Attitudine al) controllo dell'umiditéetfaria ambiente
Gli impianti di riscaldamento devono essere reatzin modo da garantire i valori di progetto dellp
umidita dell’aria nei locali serviti indipendentemte dalle condizioni climatiche esterne ed interng.
02.01.19.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
02.01.05.C04 | Controllo: Controllo temperatura negli ambienti TEST - Controlli ogni 12 mesi
con apparecchiatufe
02.01.01.C01 |Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
02.01.10 Radiatori
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02.01.10.R01

Requisito: Attitudine a limitare le temperature ediziali

| componenti direttamente accessibili dagli utefgivono essere in grado di contrastare in modo
efficace le variazioni di temperatura superficiali.
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Classe Requisiti

Visivi
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.03 Solai
01.03.R06 Requisito: Regolarita delle finiture
| materiali costituenti i solai devono avere gliat superficiali in vista privi di difetti, fessaeioni,
distacchi, ecc. e/o comunque esenti da carattegigbssano rendere difficile la lettura formale.
01.03.02.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04 - Scale e rampe
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.04 Scale e rampe
01.04.R02 Requisito: Regolarita delle finiture

| rivestimenti costituenti le scale devono aveiiestthti superficiali in vista privi di difetti,

fessurazioni, scagliature o screpolature superfi@é comunque esenti da caratteri che possang

rendere difficile la lettura formale.

01.05 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazioControlli Tipologia Frequenza
01.05 Coperture inclinate
01.05.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo della regold@rigeometrica
La copertura deve avere gli strati superficialivista privi di difetti geometrici che possono
compromettere I'aspetto e la funzionalita.
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Elenco Classe di Requisiti:

Acustici

Controllabilita tecnologica

Di funzionamento

Di stabilita

Durabilita tecnologica

Facilita d'intervento

Funzionalita d'uso

Funzionalita tecnologica
Protezione antincendio
Protezione dagli agenti chimici ed organici
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01 - STRUTTURE IN C.A.
01.01 - Strutture in sottosuolo

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Strutture di contenimento
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuamda presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduziore cbpriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello $tedel calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
01.01.02 Strutture di fondazione
01.01.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastvierificando I'assenza di eventuali lesioni e/o
fessurazioni. Controllare eventuali smottamentiteéeleno circostante alla struttura che possano
essere indicatori di cedimenti strutturali. Effedte verifiche e controlli approfonditi particolarmée
in corrispondenza di manifestazioni a calamita matiusisma, nubifragi, ecc.).
01.02 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Strutture orizzontali o inclinate
01.02.01.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuamda presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduziore copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stedel calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
01.02.02 Strutture spaziali
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuamda presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduziore copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello $tedel calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
01.02.03 Strutture verticali
01.02.03.C01 | Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare l'integrita delle strutture individuamda presenza di eventuali anomalie come
fessurazioni, disgregazioni, distacchi, riduziore copriferro e relativa esposizione a processi di
corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello $tedel calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Solai in c.a.
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla rezca di anomalie che possano anticipare l'insorger,
di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturi@ggurazioni, lesioni, ecc.).
01.03.02 Solai in c.a. e laterizio
01.03.02.C01 | Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo delle parti in vista finalizzato alla rezca di anomalie che possano anticipare l'insorger
di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturi@ggurazioni, lesioni, ecc.).
01.04 - Scale e rampe
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Strutture in acciaio
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01.04.01.C01

01.04.01.C02

01.04.01.C03

01.04.02

Controllo: Controllo balaustre e corrimano

Controllo periodico delle condizioni estetiche @eduperfici delle balaustre e dei corrimano
(macchie, sporco, abrasioni, ecc.). Verifica détleo stabilita e del corretto serraggio.

Controllo: Controllo strutture

Controllo periodico delle parti in vista finalizaaglla ricerca di anomalie (fenomeni di
disgregazioni, scaglionature, fessurazioni, distacesposizione dei ferri d'armatura, processi di
carbonatazione del cls, ecc.).

Controllo: Controllo rivestimenti pedate e alzate

Controllo periodico delle condizioni estetiche @eduperfici dei rivestimenti costituenti pedate ed
alzate. Verifica di eventuale presenza di macctperco, efflorescenze, abrasioni, ecc..

Strutture in c.a.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

01.04.02.C01

01.04.02.C02

01.04.02.C03

Controllo: Controllo balaustre e corrimano

Controllo periodico delle condizioni estetiche @eduperfici delle balaustre e dei corrimano
(macchie, sporco, abrasioni, ecc.). Verifica détleo stabilita e del corretto serraggio.

Controllo: Controllo strutture

Controllo periodico delle parti in vista finalizzatlla ricerca di anomalie (fenomeni di
disgregazioni, scaglionature, fessurazioni, distdcesposizione dei ferri d'armatura, processi di
carbonatazione del cls, ecc.).

Controllo: Controllo rivestimenti pedate e alzate

Controllo periodico delle condizioni estetiche @éeduperfici dei rivestimenti costituenti pedate ed
alzate. Verifica di eventuale presenza di macdpeyco, efflorescenze, abrasioni, ecc..

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

01.05 - Coperture inclinate

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01

Struttura in legno

01.05.01.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllo del grado di usura delle parti in vistiélizzato alla ricerca di anomalie (presenza di
umidita, marcescenza delle travi, riduzione o perdielle caratteristiche di resistenza.

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza

02.01.01 Bruciatori

02.01.01.C05 | Controllo: Verifica della taratura Registrazione ogni mese
Verificare la pressione del gas, i sistemi di regmbne, gli elettrodi ed i termostati.

02.01.01.C01 | Controllo: Controllo elettropompe Controllo ogni 12 mesi
Verificare la funzionalita delle elettropompe casitando che la combustione avvenga senza
difficolta e senza perdite di combustibile. Vesfie inoltre che le elettrovalvole, in caso di blogc
non consentano il passaggio di combustibile.

02.01.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
Verificare la funzionalita degli accessori dei bratori quali ventilatore, griglia di aspirazione,
elettrodi di accensione, dei fusibili.

02.01.01.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
Controllo della pompa verificando la pressione tireentazione e quella di aspirazione del strumentale
combustibile a bruciatore funzionante.

02.01.01.C04 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole Controllo ogni 12 mesi
Verificare la tenuta delle elettrovalvole contraildo che non fuoriesca combustibile dall'ugello
durante la fase di prelavaggio.

02.01.02 Caldaia

02.01.02.C05 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
Verificare che la temperatura dell'acqua di mandatarisponda al valore di taratura del termostato
e della temperatura dell'acqua di ritorno.
Verificare inoltre che la temperatura non sia iritee mai a 56°C.

02.01.02.C06 | Controllo: Controllo tenuta dei generatori Controllo a vista ogni mese
Verificare la funzionalita delle guarnizioni neimeratori pressurizzati.

02.01.02.C09 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, vadvo Ispezione a vista ogni mese
Verificare la funzionalita e la corretta taraturaedtermostati e dei pressostati di blocco instalfati
generatori.
Verificare inoltre che le valvole di sicurezza dunzionanti sia ad impianto spento che
funzionante.

02.01.02.C11 | Controllo: Taratura regolazione dei gruppi termici Registrazione ogni mese
Regolazione e taratura degli apparati di regolazautomatica presenti sui gruppi termici,
individuando il relativo diagramma di eserciziofale di mantenere, negli ambienti riscaldati, i
valori stabiliti dalla normativa (art.9 del DPR 4123)

02.01.02.C04 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'impant Registrazione ogni 6 mesi
Verificare che la temperatura dell'acqua dei varcaiti corrisponda al diagramma di carico.

02.01.02.C10 |cControllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
Verificare che i valori dei rendimenti di combustécorrispondano a quelli imposti dalle norme strumentale
vigenti (UNI110389). | valori delle misurazioni vamnegistrati nel libretto di centrale dove andranno
conservate anche le registrazioni delle apparecdeh@&di controllo.

02.01.02.C02 | Controllo: Controllo coibentazione e verniciatued generatori Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare lo stato del materiale coibente e del&nice di protezione.

02.01.02.C03 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
Controllo della pompa del bruciatore, da eseguirsiificando la pressione di alimentazione e quella strumentale
di aspirazione del combustibile a bruciatore fumzate.

02.01.02.C0O7 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei braaia Ispezione ogni 12 mesi
Controllare che I'accensione avvenga senza difficalhe la combustione avvenga regolarmente,|che strumentale
non ci siano perdite di combustibile e che interotio un ostacolo davanti al controllo di fiammal il
bruciatore vada in blocco nel tempo prestabilit@eri¥ficare inoltre che le elettrovalvole, in caso di
blocco, non consentano il passaggio di combustibile

02.01.02.C08 | Controllo: Controllo tenuta elettrovalvole dei biatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei bratri, controllando che non fuoriesca combustibile
dall'ugello durante la fase di prelavaggio.
o ostruite e che le dimensioni siano conformi argaalisposto dalle norme UNI; verificare, inoltre,

Pagina 4



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei @bintr

02.01.02.C12 |l'efficienza dei dispositivi di smaltimento dei gadti della combustione e la loro rispondenza alla| Ispezione a vista ogni 12 mesi
normativa vigente.

02.01.02.C13 | Controllo: Verifica apparecchiature dei gruppi terim Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare la funzionalita degli organi e delle agmecchiature secondo le specifiche del costruttore;
in particolare verificare le condizioni di funziomeento dei bruciatori.

02.01.02.C01 |Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 3 anni
Verificare i valori delle principali caratteristich dellacqua, quali durezza ed acidita, onde ewtar| ~ Strumentale
incrostazioni o corrosioni dei gruppi termici.

02.01.03 Caldaia a pavimento

02.01.03.C04 | Controllo: Controllo termostati, pressostati, védvo Ispezione a vista ogni mese
Verificare la funzionalita e la corretta taraturaedtermostati e dei pressostati di blocco instalfati
generatori. Verificare inoltre che le valvole desrezza siano funzionanti sia ad impianto spen® ch
funzionante.

02.01.03.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
Controllo della pompa del bruciatore, da eseguiriificando la pressione di alimentazione e quella Strumentale
di aspirazione del combustibile a bruciatore fumzaote.

02.01.03.C03 | Controllo: Controllo tenuta elettropompe dei brtiaia Ispezione ogni 12 mesi
Controllare che 'accensione avvenga senza difficahe la combustione avvenga regolarmente,|che Strumentale
non ci siano perdite di combustibile e che integaotho un ostacolo davanti al controllo di fiammal il
bruciatore vada in blocco nel tempo prestabilit@ri¥icare inoltre che le elettrovalvole, in caso di
blocco, non consentano il passaggio di combustibile

02.01.03.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 3 anni
Verificare i valori delle principali caratteristioh dell'acqua, quali durezza ed acidita, onde ewitar, ~ Strumentale
incrostazioni o corrosioni dei gruppi termici.

02.01.04 Camini

02.01.04.C02 | Controllo: Controllo tiraggio Ispezione ogni 12 mesi
Verificare che la evacuazione dei fumi della contious avvenga liberamente mediante misurazipni Strumentale
della capacita di tiraggio dell'impianto. Verificarche tali valori siano conformi ai valori di
collaudo.

02.01.04.C01 | Controllo: Controllo della tenuta Ispezione ogni 2 anni
Eseguire delle misurazioni "in situ" per verificaeetenuta dei fumi delle canne fumarie e dei strumentale
comignoli. Tale verifica risulta soddisfacente adllfferenza di anidride carbonica misurata
all'uscita del generatore e quella misurata allasbaed alla sommita del camino rientra nei
parametri previsti dalla normativa vigente.

02.01.05 Centrale termica

02.01.05.C03 | Controllo: Controllo temperatura acqua in caldaia Ispezione a vista ogni mese
Verificare che la temperatura dell'acqua di mandatéi ritorno.
In particolare controllare che la temperatura dattqua di mandata corrisponda al valore impostato
secondo il diagramma di esercizio

02.01.05.C06 | Controllo: Taratura delle regolazioni Registrazione ogni mese
Regolazione e taratura degli apparati di regolaz2automatica individuando il relativo diagramma
di esercizio al fine di mantenere, negli ambiergcaldati, i valori stabiliti dalla normativa.

02.01.05.C02 | Controllo: Controllo temperatura acqua dell'imp@nt Misurazioni ogni 6 mesi
Verificare che la temperatura dell'acqua dei varcaiti corrisponda al diagramma di carico.

02.01.05.C05 | Controllo: Misura dei rendimenti Ispezione ogni 6 mesi
Verificare che i valori dei rendimenti di combustécorrispondano a quelli imposti dalle norme strumentale
vigenti (UN110389). | valori delle misurazioni vamnegistrati nel libretto di centrale dove andranno
conservate anche le registrazioni delle apparecdthedi controllo.

02.01.05.C04 | Controllo: Controllo temperatura negli ambienti TEST - Controlli ogni 12 mesi
Effettuare una verifica, nei locali scelti a campép della temperatura ambiente per verificare che 0N @pparecchiature
siano rispettati i valori imposti dalle norme digige e quelli del diagramma di esercizio.

02.01.05.C01 | Controllo: Analisi acqua dell'impianto Ispezione ogni 2 anni
Verificare i valori delle principali caratteristioh dell'acqua, quali durezza ed acidita, onde ewitar, ~ Strumentale
incrostazioni o corrosioni dei gruppi termici.

02.01.06 Coibente

02.01.06.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
Verificare lo stato di tenuta del coibente dellbaaioni in occasione dei fermi degli impianti o ad
inizio stagione.
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02.01.07 Contatori gas

02.01.07.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Verificare che i dispositivi indicatori dei consugirino regolarmente e che non ci siano perdite del
fluido soprattutto in prossimita degli attacchi mgioni-contatore. Controllare che non ci siano
fenomeni di corrosione in atto e che lo strato ditpzione sia a tenuta.

02.01.08 Dispositivi di controllo e regolazione

02.01.08.C01 | Controllo: Controllo generale valvole Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che la valvola servocomandata funziamirettamente. Verificare che non ci siano segnji di
degrado intorno agli organi di tenuta delle valvole

02.01.09 Pannelli radianti ad acqua

02.01.09.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
Verificare la tenuta all'acqua con I'eliminazionelk® eventuali perdite, lo stato di funzionamernitod ~ Strumentale
valvole di scarico e dei rubinetti e la tenuta geemistoppa. Verificare il corretto funzionamento
delle piastre misurando la temperatura dell'ambé&nt

02.01.10 Radiatori

02.01.10.C01 |Controllo: Controllo generale dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
Prima dell'avvio dell'impianto verificare la tenutdl'acqua con I'eliminazione delle eventuali
perdite, verificare lo stato di protezione estemieminando, se presente, lo stato di ruggine.

02.01.10.C02 | Controllo: Controllo scambio termico dei radiatori Ispezione a vista ogni 12 mesi
Controllare che la temperatura (superficiale di geito) sia regolare su tutta la superficie degli
elementi radianti. In caso contrario eliminare lecghe di aria presenti all'interno dei corpi
scaldanti aprendo l'apposita valvola di spurgo.

02.01.11 Scaldacqua solari

02.01.11.C02 |Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista guando occorrg
Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad etieneteorici eccezionali quali temporali, grandiea
ecc.

02.01.11.C01 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio geinnelli sul tetto.

02.01.11.C03 | Controllo: Controllo valvole Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di sicurezza, il funzionamedelle valvole di scarico e della pompa.

02.01.12 Serbatoi di accumulo

02.01.12.C02 | Controllo: Controllo presenza acque Controllo quando occorre
Controllo ed eliminazione dell’acqua eventualmamtesente in prossimita dei serbatoi.
L'eventuale acqua di sedimentazione deve esseagtaipattraverso |'apposita valvola di spurgo o
utilizzando specifiche pompe sommergibili.

02.01.12.C01 | Controllo: Controllo accessori Controllo ogni 12 mesi
Controllare i vari accessori dei serbatoi, quali guarnizione di tenuta del passo d'uomo e del sup
drenaggio, il filtro e la valvola di fondo, la reglla rompifiamma del tubo di sfiato, il limitatock
riempimento della tubazione di carico, il serpentit preriscaldamento.

02.01.12.C03 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo ogni 12 mesi
Controllo della perfetta tenuta delle tubazioniadimentazione e di ritorno dai serbatoi di
combustibile gassoso.

02.01.12.C04 | Controllo: Controllo tenuta valvole Controllo ogni 12 mesi
Verifica dell'efficienza della valvola automaticaidtercettazione e della valvola di chiusura ragid

02.01.13 Servocomandi

02.01.13.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita dei servocoamndi effettdo una serie di manovre di apertura e chiusura.

02.01.14 Termostati

02.01.14.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Effettuare un controllo dello stato del termostatificando che le manopole funzionino
correttamente. Controllare lo stato della caricaldebatteria.

02.01.15 Tubazioni in rame

02.01.15.C01 | Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 12 mesi

Verifica dell'integrita delle coibentazioni ed eweale ripristino

Pagina

6



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei @bintr

02.01.15.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare lo stato di tenuta degli eventuali daabri e dei giunti elastici, delle congiunzioni a
flangia. Verificare la stabilita dei sostegni e diegventuali giunti fissi e controllare che nonsiano
inflessioni nelle tubazioni.

02.01.15.C03 | Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
Controllare che tutti gli organi di intercettaziorsgano funzionanti e controllare che non si
blocchino.

02.01.15.C04 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo a vista ogni 12 mesi
Verifica dell'integrita delle tubazioni con partilewe attenzione ai raccordi tra tronchi di tubomt
tubi ed apparecchi utilizzatori.

02.01.15.C05 | Controllo: Controllo tenuta valvole Registrazione ogni 12 mesi
Regolazione del serraggio dei premistoppa sugli steeventuale sostituzione degli organi di tenuta

02.01.16 Valvole a saracinesca

02.01.16.C01 | Controllo: Controllo premistoppa Registrazione ogni 6 mesi
Effettuare una verifica della funzionalita del pristoppa accertando la tenuta delle guarnizioni.
Eseguire una registrazione dei bulloni di serragdil premistoppa e della camera a stoppa.

02.01.16.C02 | Controllo: Controllo volantino Verifica ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita del volantino effettuamdna serie di manovre di apertura e chiusura.

02.01.17 Valvole motorizzate

02.01.17.C02 | Controllo: Controllo raccoglitore di impurita Ispezione ogni 6 mesi
Verificare il livello delle impurita accumulatesi.

02.01.17.C01 | Controllo: Controllo generale Aggiornamento ogni anno
Eseguire un controllo generale delle valvole vesfido il buon funzionamento delle guarnizioni,
delle cerniere e delle molle. Verificare che i seygi del motore sulle valvole siano efficienti & ch
non ci siano giochi.

02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori

02.01.18.C01 | Controllo: Controllo selettore Verifica ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita del selettore della teengtura effettuando una serie di manovre di
apertura e chiusura.

02.01.19 Vaso di espansione chiuso

02.01.19.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
Effettuare una verifica generale del vaso di esparesed in particolare:
- che il tubo di sfogo non sia ostruito;
- che lo strato di coibente sia adeguato;
- che non ci siano segni di corrosione e perditéuddo.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degnbenti

01 - STRUTTURE IN C.A.
01.01 - Strutture in sottosuolo

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Strutture di contenimento
01.01.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi asendo del tipo di anomalia riscontrata e previa giesi delle cause del
difetto accertato.
01.01.02 Strutture di fondazione
01.01.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti tmali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettieaaccurati accertamenti
per la diagnosi e la verifica delle strutture , garte di tecnici qualificati, che possano individaeda causa/effetto del
dissesto ed evidenziare eventuali modificazionitstrali tali da compromettere la stabilita dellestture, in particolare
verificare la perpendicolarita del fabbricato. Predere quindi al consolidamento delle stesse a skxdel tipo di
dissesti riscontrati.
01.02 - Strutture di elevazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Strutture orizzontali o inclinate
01.02.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi asendo del tipo di anomalia riscontrata e previa giesi delle cause del
difetto accertato.
01.02.02 Strutture spaziali
01.02.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture gquando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi asendo del tipo di anomalia riscontrata e previa giesi delle cause del
difetto accertato.
01.02.03 Strutture verticali
01.02.03.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi asendo del tipo di anomalia riscontrata e previa giesi delle cause del
difetto accertato.
01.03 - Solai
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Solai in c.a.
01.03.01.101 Intervento: Consolidamento solaio quando occorre
Consolidamento del solaio in seguito ad eventigtlaari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti arettonici di
destinazione o dei sovraccarichi.
01.03.01.102 Intervento: Ripresa puntuale fessurazioni quando occorre
Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiam&talizzati nei rivestimenti.
01.03.01.103 Intervento: Ritinteggiatura del soffitto quando occorre
Ritinteggiature delle superfici del soffitto conawe pitture previa carteggiatura e sverniciatureyccatura di eventuali
microfessurazione e/o imperfezioni e preparazicgldahdo mediante applicazione, se necessarioredigynici fissanti.
Le modalita di ritinteggiatura, i prodotti, le atzzature variano comunque in funzione delle superfilei materiali
costituenti.
01.03.01.104 Intervento: Sostituzione della barriera al vapore quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore
01.03.01.105 Intervento: Sostituzione della coibentazione quando occorre
Sostituzione della coibentazione.
01.03.02 Solai in c.a. e laterizio

i straordinari (dissesti, cedimenti) 0 a cambiamemthitettonici di destinazione o dei sovraccaiich
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01.03.02.101 | |ntervento: Consolidamento solaio quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventigtlaari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti arettonici di
destinazione o dei sovraccarichi.

01.03.02.102 Intervento: Ripresa puntuale fessurazioni quando occorre
Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiaméotalizzati nei rivestimenti.

01.03.02.103 Intervento: Ritinteggiatura del soffitto quando occorre

Ritinteggiature delle superfici del soffitto conawe pitture previa carteggiatura e sverniciaturayccatura di eventuali
microfessurazione e/o imperfezioni e preparaziogld@hdo mediante applicazione, se necessarioredigrnici fissanti.
Le modalita di ritinteggiatura, i prodotti, le attzzature variano comunque in funzione delle superfilei materiali
costituenti.

01.03.02.104 Intervento: Sostituzione della barriera al vapore quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore.

01.03.02.105 Intervento: Sostituzione della coibentazione gquando occorre
Sostituzione della coibentazione.

01.04 - Scale e rampe

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Strutture in acciaio
01.04.01.101 Intervento: Ripresa coloritura gquando occorre

Ritinteggiature delle parti previa rimozione deflarti deteriorate mediante preparazione del fonde modalita di
ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variarcomunque in funzione delle superfici e dei matiecbstituenti.

01.04.01.102 Intervento: Ripristino puntuale pedate e alzate quando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi rottiled@edate e delle alzate con elementi analoghi.

01.04.01.103 Intervento: Ripristino stabilita corrimano e balaeas quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cassiene dei corrimano e delle balaustre e verifiehabrretto serraggio
degli stessi e sostituzioni di eventuali parti mamé. Riparazione della protezione antiruggine dedémenti metallici
mediante rimozione della ruggine ed applicazioneathici protettive. Riparazione di eventuali cosioni o fessurazioni
mediante saldature in loco con elementi di raccordo

01.04.01.104 Intervento: Sostituzione degli elementi degradati quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti coriahaloghi. Sostituzione e verifica dei relativieoraggi.

01.04.01.105 Intervento: Ripristino serraggi bulloni e connessimetalliche ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di casgiene e verifica del corretto serraggio degli stessostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggilegli elementi metallici mediante rimozione dellggine ed
applicazione di vernici protettive. Riparazioneetientuali corrosioni o fessurazioni mediante saldain loco con
elementi di raccordo.

01.04.02 Strutture in c.a.

01.04.02.101 Intervento: Ripresa coloritura quando occorre

Ritinteggiature delle parti previa rimozione deflarti deteriorate mediante preparazione del fonde modalita di
ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variarcomunque in funzione delle superfici e dei matiecbstituenti.

01.04.02.102 Intervento: Ripristino puntuale pedate e alzate quando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi rottiled@edate e delle alzate con elementi analoghi.

01.04.02.103 Intervento: Ripristino stabilita corrimano e balaeas gquando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cassiene dei corrimano e delle balaustre e verifiehabrretto serraggio
degli stessi e sostituzioni di eventuali parti mamtt. Riparazione della protezione antiruggine deg¢menti metallici
mediante rimozione della ruggine ed applicazioneathici protettive. Riparazione di eventuali cosioni o fessurazioni
mediante saldature in loco con elementi di raccordo

01.04.02.104 Intervento: Sostituzione degli elementi degradati quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti comiahaloghi. Sostituzione e verifica dei relativieraggi.

01.04.02.105 Intervento: Ripristino serraggi bulloni e connessimetalliche ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di casgiene e verifica del corretto serraggio degli stessostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggilegli elementi metallici mediante rimozione dellggine ed
applicazione di vernici protettive. Riparazioneetientuali corrosioni o fessurazioni mediante saldain loco con
elementi di raccordo.
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01.05 - Coperture inclinate

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.05.01 Struttura in legno

01.05.01.103 Intervento: Sostituzione strutture lignee quando occorre
Sostituzione parziale o totale degli elementi ditstira degradati per infracidamento e/o riduziodella sezione.
Ripristino degli elementi di copertura.

01.05.01.101 Intervento: Ripristino protezione ogni 2 anni
Ripristino delle parti in vista della protezionegwia pulizia del legno, mediante rimozione dellévpee e di altri depositi
Trattamento antitarlo ed antimuffa sulle parti Egho con applicazione a spruzzo o a pennello diegione funghicida e
resina sintetica.

01.05.01.102 Intervento: Ripristino serraggi bulloni e connessimetalliche ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di cassiene e verifica del corretto serraggio degli stessostituzioni di quell
mancanti. Riparazione della protezione antiruggitegli elementi metallici mediante rimozione dellggine ed
applicazione di vernici protettive. Riparazioneetientuali corrosioni o fessurazioni mediante saldain loco con
elementi di raccordo.
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02 - IMPIANTO TERMICO
02.01 - Impianto di riscaldamento

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.01.01 Bruciatori
02.01.01.103 Intervento: Sostituzione accessori del bruciatore quando occorre

Sostituzione degli accessori del bruciatore quidtteodi, iniettori, manometri, elettrovalvole gas.

02.01.01.101 Intervento: Pulizia bruciatori ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia dei seguenti elementi deickatori presenti:
- del filtro di linea;

- della fotocellula;

- degli ugelli;

- degli elettrodi di accensione.

02.01.01.102 Intervento: Pulizia tubazioni del gas ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle tubazioni gas segueledadicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

02.01.02 Caldaia

02.01.02.107 Intervento: Sostituzione ugelli del bruciatore quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei grupgimici.

02.01.02.108 Intervento: Svuotamento impianto quando occorre

In caso di eventi importanti si puo scaricare l'iiapto per effettuare le operazioni di riparaziore.ogni caso & questa
un'operazione da evitare.

02.01.02.104 Intervento: Pulizia caldaie a combustibile liquido ogni mese
Eliminare incrostazioni e fuliggini dai passaggifdimo e dal focolare.

02.01.02.103 Intervento: Pulizia caldaie a batteria alettata ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia, mediante aria compressam lutilizzo di spazzola metallica, tra le alettefine di eliminare
ostacoli per il passaggio dei prodotti della comtmise.

02.01.02.101 Intervento: Eliminazione fanghi di sedimentazioee generatori ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositasud fondo del generatore (in seguito alla fuoridaalal rubinetto di
scarico) e provvedere alla eliminazione mediantéawaggio con acqua ed additivi chimici.

02.01.02.102 Intervento: Pulizia bruciatori ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti componenti deiciatori:
- filtro di linea;

- fotocellula;

- ugelli;

- elettrodi di accensione.

02.01.02.105 Intervento: Pulizia organi di regolazione ogni 12 mesi

Pulire e verificare gli organi di regolazione deéstema di sicurezza, effettuando gli interventiessari per il buon
funzionamento quali:

- smontaggio e sostituzione dei pistoni che noai@mano;

- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;

- pulizia dei filtri.

02.01.02.106 Intervento: Pulizia tubazioni gas dei gruppi tefimic ogni 12 mesi
Effettuare la pulizia delle tubazioni del gas, sexdo le indicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

02.01.03 Caldaia a pavimento

02.01.03.106 Intervento: Sostituzione ugelli del bruciatore quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei grupgimici.

02.01.03.101 Intervento: Pulizia bruciatori ogni 12 mesi

Effettuare la pulizia dei seguenti componenti deiciatori:
-filtro di linea; -fotocellula; -ugelli; -elettrodidi accensione.

02.01.03.102 Intervento: Pulizia fanghi di sedimentazione ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositasud fondo del generatore (in seguito alla fuorigaalal rubinetto di
scarico) e provvedere alla eliminazione mediantéawaggio con acqua ed additivi chimici.

02.01.03.103 Intervento: Pulizia organi di regolazione ogni 12 mesi

Pagina 5



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degnbenti

Pulire e verificare gli organi di regolazione déstema di sicurezza, effettuando gli interventiessari per il buon
funzionamento quali:
-smontaggio e sostituzione dei pistoni che noniduamno; -rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olipulizia dei filtri.

02.01.03.104 Intervento: Rifacimento dei giunti ogni anno
Rifacimento dei giunti del circuito acqua e deirgidel circuito dei fumi.

02.01.03.105 Intervento: Sostituzione della caldaia ogni 15 anni
Sostituire la caldaia quando usurata.

02.01.04 Camini

02.01.04.102 Intervento: Sostituzione guando occorre
Sostituire o ripristinare gli elementi delle canfusnarie, dei camini o delle camerette di raccolta.

02.01.04.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia degli elementi dell'impiarttei condotti di fumo, dei camini, delle camereaticolta alla base dei
camini) utilizzando aspiratori e raccogliendo in@gsiti contenitori i residui della pulizia.

02.01.05 Centrale termica

02.01.05.107 Intervento: Sostituzione ugelli bruciatore quando occorre
Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei grupgimici.

02.01.05.108 Intervento: Svuotamento impianto quando occorre
In caso di eventi importanti si puo scaricare l'iapto per effettuare le operazioni di riparazione.
In ogni caso € questa un'operazione da evitare.

02.01.05.104 Intervento: Pulizia caldaie a combustibile liquido ogni mese
Eliminare incrostazioni e fuliggini dai passaggifdimo e dal focolare.

02.01.05.103 Intervento: Pulizia caldaie a batteria alettata ogni 3 mesi
Effettuare una pulizia, mediante aria compressam lutilizzo di spazzola metallica, tra le alettefine di eliminare
ostacoli per il passaggio dei prodotti della comtioise.

02.01.05.101 Intervento: Eliminazione fanghi di sedimentazione ogni 12 mesi
Verificare la quantita di fanghi che si depositasid fondo del generatore (in seguito alla fuorigaalal rubinetto di
scarico) e provvedere alla eliminazione mediantéawaggio con acqua ed additivi chimici.

02.01.05.102 Intervento: Pulizia bruciatori ogni 12 mesi
Effettuare la pulizia dei seguenti elementi deidiatori, ove presenti:
- filtro di linea;
- fotocellula;
- ugelli;
- elettrodi di accensione.

02.01.05.105 Intervento: Pulizia organi di regolazione ogni 12 mesi
Pulire e verificare gli organi di regolazione deéstema di sicurezza, effettuando gli interventiessari per il buon
funzionamento quali:
- smontaggio e sostituzione dei pistoni che nomi@mmano;
- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;
- pulizia dei filtri.

02.01.05.106 Intervento: Pulizia tubazioni gas dei gruppi tefimic ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle tubazioni gas segueledadicazioni delle norme UNI-CIG 7129.

02.01.06 Coibente

02.01.06.101 Intervento: Rifacimenti ogni 2 anni
Eseguire il rifacimento degli strati di coibenteteigorati 0 mancanti.

02.01.06.102 Intervento: Sostituzione coibente ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione dello strato coibente gleadeteriorato.

02.01.07 Contatori gas

02.01.07.103 Intervento: Taratura quando occorre
Eseguire la taratura del contatore quando necessari

02.01.07.102 Intervento: Registrazione ogni 6 mesi
Verificare e registrare gli attacchi delle tubazial contatore per evitare perdite.

02.01.07.101 Intervento: Lubrificazione ogni anno
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Eseguire la lubrificazione delle parti in movimemntel contatore.

02.01.08 Dispositivi di controllo e regolazione

02.01.08.101 Intervento: Ingrassaggio valvole ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia con ingrassaggio delle védvo

02.01.08.102 Intervento: Sostituzione valvole ogni 15 anni
Sostituire le valvole seguendo le scadenze indidat@roduttore (periodo ottimale 15 anni).

02.01.09 Pannelli radianti ad acqua

02.01.09.101 Intervento: Sostituzione dei pannelli radianti adua ogni 50 anni
Sostituzione dei pannelli radianti ad acqua, pred@nolizione della soletta del pavimento, quandtessario.

02.01.10 Radiatori

02.01.10.103 Intervento: Spurgo quando occorre
Quando si verificano delle sostanziali differenzéethperatura sulla superficie esterna dei radiatosi & in presenza di
sacche d'aria all'interno o si € in presenza detifdi regolazione, spurgare il radiatore e se @ssario smontarlo e
procedere ad una disincrostazione interna.

02.01.10.101 Intervento: Pitturazione ogni 12 mesi
Verificare lo stato superficiale dei radiatori e secessario eseguire una pitturazione degli elengdiminando eventuali
fenomeni di ruggine che si dovessero presentare.

02.01.10.102 Intervento: Sostituzione ogni 25 anni
Sostituzione del radiatore e dei suoi accessoriiquainetti e valvole quando necessario.

02.01.11 Scaldacqua solari

02.01.11.103 Intervento: Spurgo pannelli quando occorre
In caso di temperature troppo rigide & consigliahéiffettuare lo spurgo del fluido dei pannelli geftare congelamenti €
conseguente rottura dei pannelli stessi.

02.01.11.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiger eliminare muschi e licheni che si depositantassuperficie esterna
dei pannelli.

02.01.11.102 Intervento: Sostituzione fluido ogni 2 anni
Sostituzione del fluido captatore dell'energia sela

02.01.12 Serbatoi di accumulo

02.01.12.103 Intervento: Verniciatura pareti esterne quando occorre
In seguito ad ispezione e verifica delle pareteast dei serbatoi metallici ubicati fuori terra, glora si ritenesse
necessario, effettuare una raschiatura con spaztidlerro sulle tracce di ruggine e successivametéadere due mani di
vernice antiruggine prima della tinta di finitura.

02.01.12.101 Intervento: Pulizia interna serbatoio gasolio ogni 3 anni
Pulizia interna mediante lavaggio con eventualecatgzione di rifiuti. La pulizia € da ritenersi colusa quando dalla
pompa viene scaricato gasolio puro.

02.01.12.102 Intervento: Pulizia interna serbatoio olio combloigi ogni 3 anni
Pulizia interna del serbatoio di olio combustibitealizzata mediante lavaggio con eventuale aspaotee di rifiuti
utilizzando una pompa munita di tubazione flessiblie peschi sul fondo le eventuali impurita prés€ualora i
fondami si presentino molto consistenti devonoressmossi manualmente da un operatore oppure gediorrere a
particolari sostanze solventi-detergenti. Gli oprache devono entrare all'interno del serbatoievdno adottare idonee
misure di sicurezza (ventilazione preventiva debaio, immissione continua dall'esterno di arieritinovo, uso di
respiratore collegato con I'esterno, cintura diwiezza e collegata con corda ancorata all'esterrsaldamente tenuta da
altro operatore).

02.01.13 Servocomandi

02.01.13.101 Intervento: Registrazione quando occorre
Eseguire una registrazione dei servocomandi quasidiscontrano differenze tra i valori della tempéura erogati e
quelli di esercizio.

02.01.14 Termostati

02.01.14.101 Intervento: Registrazione quando occorre

Eseguire una registrazione dei parametri del tertatssquando si riscontrano valori della temperatuli@ersi da quelli

di progetto.

Pagina 7



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degnbenti

02.01.14.102 Intervento: Sostituzione dei termostati ogni 10 anni
Eseguire la sostituzione dei termostati quando piorefficienti.

02.01.15 Tubazioni in rame

02.01.15.101 Intervento: Pulizia quando occorre
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delldazioni.

02.01.16 Valvole a saracinesca

02.01.16.103 Intervento: Sostituzione valvole quando occorre
Effettuare la sostituzione delle valvole quandedetate con valvole dello stesso tipo ed idonée ptessioni previste
per il funzionamento.

02.01.16.101 Intervento: Disincrostazione volantino ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione del volantino condpitti sgrassanti per ripristinare la funzionalit®&bvolantino stesso.

02.01.16.102 Intervento: Registrazione premistoppa ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione del premistoppa serraindiadi e le guarnizioni per evitare fuoriusciteftliido.

02.01.17 Valvole motorizzate

02.01.17.102 Intervento: Pulizia raccoglitore impurita ogni 6 mesi
Svuotare il raccoglitore dalle impurita trasportatialla corrente per evitare problemi di strozzatwtella valvola.

02.01.17.101 Intervento: Lubrificazione valvole ogni anno
Effettuare lo smontaggio della valvole ed eseguira lubrificazione delle cerniere e delle molle cegolano le valvole.

02.01.17.103 Intervento: Serraggio dei bulloni ogni anno
Eseguire il serraggio dei bulloni di fissaggio derbtore.

02.01.17.104 Intervento: Sostituzione valvole ogni 15 anni
Sostituire le valvole quando non piu rispondenie @lormative.

02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori

02.01.18.102 Intervento: Sostituzione valvole quando occorre
Effettuare la sostituzione delle valvole quandedetate con valvole dello stesso tipo ed idonée ptessioni previste
per il funzionamento.

02.01.18.101 Intervento: Registrazione selettore ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione del selettore di tempeeaserrando i dadi e le guarnizioni per evitat®fiuscite di fluido.

02.01.19 Vaso di espansione chiuso

02.01.19.103 Intervento: Ricarica gas quando occorre
Effettuare una integrazione del gas del vaso daaspne alla pressione stabilita dal costruttore.

02.01.19.101 Intervento: Pulizia vaso di espansione ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso

02.01.19.102 Intervento: Revisione della pompa ogni 55 mesi

Effettuare una revisione della pompa presso officipecializzate, circa ogni 10.000 ore di funzioeata. (Ipotizzando,
pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra pregesi la revisione della pompa circa ogni 55 mesi)
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degnbenti

INDICE

01 STRUTTURE IN C.A. pag. 2
01.01 Strutture in sottosuolo 2
01.01.01 Strutture di contenimento 2
01.01.02 Strutture di fondazione 2
01.02 Strutture di elevazione 2
01.02.01 Strutture orizzontali o inclinate 2
01.02.02 Strutture spaziali 2
01.02.03 Strutture verticali 2
01.03 Solai 2
01.03.01 Solai in c.a. 2
01.03.02 Solai in c.a. e laterizio 2
01.04 Scale e rampe 3
01.04.01 Strutture in acciaio 3
01.04.02 Strutture in c.a. 3
01.05 Coperture inclinate 4
01.05.01 Struttura in legno 4
02 IMPIANTO TERMICO pag. 5
02.01 Impianto di riscaldamento 5
02.01.01 Bruciatori 5
02.01.02 Caldaia 5
02.01.03 Caldaia a pavimento 5
02.01.04 Camini 6
02.01.05 Centrale termica 6
02.01.06 Coibente 6
02.01.07 Contatori gas 6
02.01.08 Dispositivi di controllo e regolazione 7
02.01.09 Pannelli radianti ad acqua 7
02.01.10 Radiatori 7
02.01.11 Scaldacqua solari 7
02.01.12 Serbatoi di accumulo 7
02.01.13 Servocomandi 7
02.01.14 Termostati 7
02.01.15 Tubazioni in rame 8
02.01.16 Valvole a saracinesca 8
02.01.17 Valvole motorizzate 8
02.01.18 Valvole termostatiche per radiatori 8
02.01.19 Vaso di espansione chiuso 8

IL TECNICO
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