A(8) = A(W), 0 (T%)!2

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo fra
140awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 2631-1:
1997).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pitt macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, I"esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante |’espressione:

2

" 1
A(8) =[ZA(8)5]
i=l
dove:

A(8)i & il parziale relativo all’operazione i-esima, ovvero:
A®) = A(W) a1 (T%)'2

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla
operazione i-esima,

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
vilutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).
Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione
Corpo intero (WBV)

Mano-braccio (HAV)

1) Addetto al consolidamento delle travi in legno mediante  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
placcaggio "Non presente"
2) Addetto al getto in calcestruzzo per sottoservizi in c.a. "Inferiore a 2,5 m/s2" "Non presente”
3) Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
4) Addetto alla demolizione di balconi, cornicioni, aggetti "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
orizzontali "Non presente"
5) Addetto alla demolizione di pareti divisorie "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
6) Addetto alla posa di pavimenti per interni "Inferiore a 2,5 m/s2" "Non presente"”
7) Addetto alla posa di rivestimenti esterni "Inferiore a 2,5 m/s2" "Non presente"
8) Addetto alla posa di rivestimenti interni "Inferiore a 2,5 m/s2" "Non presente"
9) Addetto alla realizzazione della carpenteria per "Inferiore a 2,5 m/s2"
sottoservizi in c.a. "Non presente"
10) Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
terminali per impianto termico (centralizzato) "Non presente"
11) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
12) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
del cantiere "Non presente"
13) Addetto alla realizzazione di impianto di protezione "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
contro le scariche atmosferiche "Non presente"
14) Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
scariche atmosferiche del cantiere "Non presente"”
15) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
cantiere "Non presente"
16) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico interno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
17) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
igienico-assistenziali e sanitari del cantiere "Non presente"
18) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?" "Non presente"
19) Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
del gas "Non presente"
20) Addetto alla realizzazione di impianto radiotelevisivo "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
21) Addetto alla realizzazione di impianto solare termico "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
22) Addetto alla realizzazione di Impianto telefonico e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
citofonico "Non presente”
23) Addetto alla rimozione di impianti "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?" "Non presente"
24) Addetto alla rimozione di pavimenti interni "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
25) Addetto alla rimozione di pavimenti su balconi e logge "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
26) Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Inferiore a 0,5 m/s2"

"Non presente"
"Non presente"

27) Autobetoniera
28) Autocarro
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Mansione

Mano-braccio (HAV)
"Non presente”
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"
"Non presente"

29) Autogr)

30) Autopompa per cls
31) Carrello elevatore
32) Dumper

33) Escavatore

34) Pala meccanica

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
Corpo intero (WBY)

"Inferiore a 0,5 m/s2"

"Inferiore a 0,5 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione eseguita per singola mansione addetta all'attivitd lavorativa con
g p £ j24

I'individuazione delle macchine o utensili adoperati e la fascia di appartenenza.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione

Addetto al consolidamento delle travi in legno mediante placcaggio
Addetto al getto in calcestruzzo per sottoservizi In c.a.

Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura

Addetto alla demolizione di balconi, cornicioni, aggetti orizzontali
Addetto alla demolizione di pareti divisorie

Addetto alla posa di pavimenti per interni

Addetto alla posa di rivestimenti esterni

Addetto alla posa di rivestimenti interni

Addetto alla realizzazione della carpenteria per sottoservizi in c.a.

Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto
termico (centralizzato)

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra

Addetto alla realizzazione di impianto di protezione contro le scariche
atmosferiche

Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del

cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere

Addetto alla realizzazione di implanto elettrico interno

Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e
sanitari del cantiere

Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas
Addetto alla realizzazione di impianto radiotelevisivo

Addetto alla realizzazione di impianto solare termico

Addetto alla realizzazione di impianto telefonico e citofonico
Addetto alla rimozione di impianti

Addetto alla rimozione di pavimenti interni

Addetto alla rimozione di pavimenti su balconi e logge
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Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere
(coperture)"
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto
carpentiere (costruzioni stradali)”
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operalo comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Posatore pavimenti e
rivestimenti”
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Posatore pavimenti e
rivestimenti”
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Posatore pavimenti e
rivestimenti"
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto
carpentiere (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
(impianti)"
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)"”
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)"
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completa)"
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)"
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)’
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)”
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
(impianti)”
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
(impianti)"
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
(impianti)"
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)”
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune
(impianti)"
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
completo)"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune



Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demalizioni)"

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore

Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti

Autobetoniera autobetoniera"
Autocarro SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autogrii SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore autogr("

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore

Autopompa per cls autobetoniera"

Carrello elevatore SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Dumper SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
Eseavaion SCHEDA N;|12 - Vibrazioni per "Operatore
escavatore
SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore pala

Pala meccanica meccanica"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 82 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo motosega per 5%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?)
1) Motosega (generica)
5.0 0.8 4.0 12,5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 2,500

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al consolidamento delle travi in legno mediante placcaggio.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenco n. 149 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere d'arte)): a) getto cls con vibrazione (utilizzo vibratore per cls) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di i
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
(%] [%] [m/s?]
1) Vibratore cls (generico)
40.0 0.8 32.0 3.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 32.00 1.748

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Inferiore a 2,5 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto al getto in calcestruzzo per sottoservizi in c.a.; Addetto alla realizzazione della carpenteria per sottoservizi in c.a..

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dellc attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni manuali): a) demolizioni con martello demolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

i i i7i o rigine dato i
lavorazione correzione esposizione  esposizione Origin Tipo
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[%] [%] [m/s?]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 8.00 4,998

Fascia di appartenenza:
Mano-Bracclo (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:

Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura; Addetto alla demolizione di balconi, cornicioni, aggetti orizzontali; Addetto alla
demolizione di pareti divisorie; Addetto alla rimozione di impianti; Addetto alla rimozione di pavimenti interni; Addetto alla rimozicne di
pavimenti su balconi e logge; Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Posatore pavimenti e rivestimenti"
Analisi delle attivita e dei tempi di csposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 38 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) battitura pavimento (utilizzo battipiastrelle) per 5%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficlente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Qrigie.ddlo L
[%] [%] [m/s’]
1) Battipiastrelle (generico)
5.0 0.8 4.0 8.8 [F] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 1.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Inferiore a 2,5 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto alla posa di pavimenti per interni; Addetto alla posa di rivestimenti esterni; Addetto alla posa di rivestimenti interni.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 103 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di s )
lavorazione correzione esposizione esposizione Crigie: it Li
[%] [%) [m/s?]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:

Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto termico (centralizzato); Addetto alla realizzazione di
impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere; Addetto
alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas; Addetto alla realizzazione di Impianto solare termico.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)"
Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

60



Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione  esposizione  esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s’]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12,00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:

Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra; Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere; Addetto
glla realizzazione di impianto di protezione contro le scariche atmosferiche; Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da
scariche atmosferiche del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto
elettrico interno; Addetto alla realizzazione di impianto radiotelevisivo; Addetto alla realizzazione di impianto telefonico e citofonico.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n, 28 del C.P.T. Torino
(Cosltruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) trasporto materiale per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬂcie_nte di Tempq di Livel!q di Origine dato TipG
lavorazione correzione esposizione  esposizione
[%] [%] [my/s?]
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBv
WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobetoniera; Autopompa per cls.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenco n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬁcignte di Tempq di Livel_lo_ di Origine dato Tipo
lavorazione carrezione esposizione esposizione
(%] . (%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore autogra"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

61



Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Qrigine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autogrii (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s"

Mansioni:
Autogrd,

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Magazziniere"

Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 502 del C.P.T. Torino (Edilizia
in genere - Magazzino): a) movimentazione materiale (utilizzo carrello elevatore) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Qrigine dato T
[%] (%] [my/s’]
1) Carrello elevatore (generico)
40.0 0.8 32.0 0,9 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) wBvV
WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Carrello elevatore.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore dumper”

Analisi delle attivitd e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di e
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s’]
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBvV
WBYV - Esposizione A(8) 48,00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = “Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo escavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione
(%] [%]) [my/s’]
1) Escavatore (generico)

Origine dato Tipo
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Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

Macchina o Utensile utilizzato

lavorazione correzione esposizione  esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s*]
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) wav
WBYV - Esposizione A(8) 48,00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 22 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo pala meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬂcignte di Tem;_m_ di Livel!q di Origine dato Tip
lavorazione correzione esposizione  esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO AD

AZIONI DI SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento ¢ trasporto riportata di seguito & stata eseguita secondo le disposizioni
del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228-1, ed in particolare considerando

L.
.
3.

e R

la fascia di eta e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

le condizioni di movimentazione;

il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza
di trasporto;

i valori del carico, raccomandati per il sollevamento e il trasporto;

gli effetti sulla salute ¢ sulla sicurczza dei lavoratori;

le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letleratura scientifica disponibile;

l'informazione ¢ formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgeno la
medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si & proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento ¢ del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione
iniziale verso I'alto, senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’'uomo si
basa st un modello costituito da cinque step successivi:

1.
2.
3

4,

step | valutazione del peso efletlivamente sollevato rispetto alla massa di riferimento;

step 2 valutazione dell’azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

step 3 valutazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, 'altezza di
sollevamento, I’angolo di asimmetria ecc.);

step 4 valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

step 5 valutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano,
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I cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (per csempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento & rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una
conclusione negativa, & necessario adottare azioni di miglioramento per riportare il rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere /my;

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’oggetto sollevalo con la massa di riferimento myif, che ¢ desunta dalla tabella
presente nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La massa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dall’art, 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere
anche i rischi particolari, tra i quali quelli connessi alle ditferenze di genere.

La massa di riferimento & individuata, a scconda del genere che caratterizza il grappo omogenco, al fine di garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche ideali ¢ che, qualora le azioni di sollevamento non
siano occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza
Nel sccondo step si procede a confrontare il peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto); in
base alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, si ricava il peso limite raccomandato, in funzione
della frequenza, in base al grafico di cui alla figura 2 della norma 1SO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici Mim.
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Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzano la tipologia di sollevamento e, in particolare:
1. la massa dell’oggetto m;
2. la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni al punto di mezzo tra la
presa delle mani proiettata a terra;
. il fattore altezza, v, ovvero I'altezza da terra del punto di presa del carico;
. la distanza verticale di sollevamento, d;
. la frequenza delle azioni di sollevamento, f;
. la durata delle azioni di sollevamento, t;
. 'angolo di asimmetria (torsione del busto), a;,
8. la qualita della presa dell’oggetto, c.
Il peso limite raccomandato ¢ calcolato, sia all’origine che alla della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’Allegato A.7 alla ISO 11228-1:

=~ O\ b

my, =m,, Xhy xdy Xvy % [y Xa, %y,

dove;
mpf € la massa di riferimento in base al genere,
hag ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;
dyg ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;
Var ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico;
i ¢ il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento,
g ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
Sy ¢ il fattore riduttivo che tiene della qualita della presa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo Mim, ¢ iornaiera)
Nel quarto step si confronta la massa cumulativa mg,, giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la frequenza di

trasporto per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata mjjy. giornaliera che & pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento
o trasporto inferiore ai 20 m, 0 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo Mim. ( qiomatiera)y Mim. (orario) €
Thim, (minuto)

In caso di trasporto su distanza he uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa s, sul breve,

medio ¢ lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata iy, desunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito ¢ riportato I'elenco delle mansioni ¢ il relativo esito della
valutazione al rischio dovuto alle azioni di sollevamento ¢ trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
2) Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla demolizione di balconi, cornicioni, aggetti Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
orizzontali
4) Addetto alla demolizione di pareti divisorie Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
5) Addetto alla formazione di massetto per esterni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
6) Addetto alla posa di recinzieni e cancellate Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
7) Addetto alla realizzazione di divisori interni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
8) Addetto alla realizzazione di impianto solare termico Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
9) Addetto alla rimozione di pavimenti interni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
10) Addetto alla rimozione di pavimenti su balconi e logge Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
11) Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
12) Addetto alla rimozione di serramenti esterni Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
13) Addetto alla rimozione di serramenti interni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
14) Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
cantlere
15) Addetto allo scavo eseguito a mano Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
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SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano I'esito della valutazione per

ogni mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.
Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura SCHEDA N.1
Addetto alla demolizione di balconi, cornicioni, aggetti orizzontali SCHEDA N.1
Addetto alla demolizione di pareti divisorie SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di divisori interni SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di impianto solare termico SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di pavimenti interni SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di pavimenti su balconi e logge SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di ringhiere e parapetti SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di serramenti esterni SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di serramenti interni SCHEDA N.1
Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere SCHEDA N.1
Addetto allo scavo eseguito a mano SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivitd comportante movimentazione manuale di carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevare e
deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

Carico movimentato = Carico movimentato  Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Meum Miim Meam Miim Meum Miim
[kal [ka] [ka/giorno]  [kafgiorno] [ka/ara] [kg/ora] [ko/minuto]  [ka/minuto)
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00  10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura; Addetto alla
demolizione di balconi, cornicioni, aggetti orizzontali; Addetto alla demalizione di pareti divisorie; Addetto alla formazione di massetto
per esterni; Addetto alla posa di recinzioni e cancellate; Addetto alla realizzazione di divisori interni; Addetto alla realizzazione di
impianto solare termico; Addetto alla rimozione di pavimenti interni; Addetto alla rimozione di pavimenti su balconi e logge; Addetto
alla rimozione di ringhiere e parapetti; Addetto alla rimozione di serramenti esterni; Addetto alla rimozione di serramenti interni;
Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere; Addetto allo scavo eseguito a mano.

Descrizione del genere del gruppoe di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mgr [ka] 25.00

Compito giornaliero

Distanza PRl &
Posizion Carico  Posizione delle mani  verticale e di Eorro ok Presa Fattori riduttivi
e del trasporto 4
carico ’ d f
= d X ADg he ; c Fra Hu Vi Du  Angnm Gy
[kg] [m] [m] [aradi] [m] [m] [%] [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 100 <=1 50 0.5 buona 081 100 093 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 081 100 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO
ALLE AZIONI DI SPINTA E TRAINO

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di spinta e traino riportata di seguito & stata eseguita secondo le disposizioni del D.Lgs.
del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228-2, ed in particolare considerando

1. la fascia di etd ¢ sesso di gruppi omogenei lavoratori;

2. le condizioni di movimentazione;

3. le forze applicate nella movimentazione, la frequenza di movimentazione, la posizione delle mani da terra ¢ la distanza

percorsa con il carico;

4. ivalori delle forze, raccomandati in fase iniziale e di mantenimento delle azioni di spinta o traino;

5. le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;

6. l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dell'azienda. Quindi si & proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. La stima delle azioni di spinta ¢ traino, si basa su un metodo, proposto dalla ISO 11228-2 all'allegato A, costituito da step
successivi che termina con la valutazione del rischio vero e proprio. In particolare, ai fini della valutazione, nel metodo si verifica il
rispetto dei valori raccomandati delle forze iniziali e di mantenimento per le azioni di spinta e traino e mediante, una check-list di
controllo, si verifica la presenza o meno di una serie di fattori di rischio. La valutazione del rischio quindi si conclude nel modo
seguente :
1. le forze misurate sono piu grandi di quelle raccomandate: rischio inaccettabile - ZONA ROSSA
2. le forze misurate sono pit basse di quelle raccomandate, ma ¢'¢ un predominante numero di fattori di rischio: rischio e -
ZONA ROSSA
3. le forze misurate sono pil basse di quelle raccomandate € non c'¢ un numero predominante di fattori di rischio: rischio
acceltabile - ZONA VERDE

Verifica del rispetto dei valori raccomandati forze iniziali e di mantenimento nelle azioni di spinta e traino

In questa fase si confrontano le forze effettivamente applicate per spingere e/o tirare i carichi con quelle raccomandate che sono
desunte dalle tabelle da A.5 a A.8 presenti nell’Allegato A alla norma ISO 11228-2. Le forze raccomandate sono determinate in
base al genere (maschio o femmina), alla frequenza delle azioni, al tipo di azione (spinta o traino) e all'altezza da terra delle mani
durante la movimentazione. Le forze raccomandate sono individuata al fine di garantire la protezione di almeno il 90% della
popolazione lavorativa,

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presenza o meno di alcuni fattori di rischio che sono causa di pericolo per la salute dei
lavoratori, al tal fine si utilizza la check-list di controllo cosi come riportata nell'allegato A della 1SO 11228-2:

Check-List SINO

Durante I'analisi dell'attivita di movimentazione si riscontrano...

Servono elevate accelerazioni per avviare, arrestare o manovrare il carico?

Ci sono maniglie e/o punti di presa al di fuori dell'altezza verticale, tra anca e gomito, della popolazione di riferimento?

La movimentazione avviene a velocita elevata (oltre 1,2 m / 5)?

Caratteristiche del carico o dell'oggetto da spostare...

Per la presa del carico non mancano buone maniglie/punti di presa?

11 carico ¢ instabile?

La visione, sopra e/o intorno al carico € limitata?

Carichi o oggelti spostati su rotelle/ruote. ..

1l carico ¢ cceessivo per il tipo di rotelle/ruote?

1l pavimento ¢ in cattive condizioni o comunque crea problemi per il corretto funzionamento delle rotelle e/o ruote?

Le rotelle ¢/o ruote non sono dotate di freni di sicurezza per arrestare il movimento del carico?

Nel caso siano utilizzati i freni di sicurezza per arrestare il movimento del carico, questi sono efficaci?

Caralleristiche dell'ambiente di lavoro...

Gli spazi sono limitati e/o le vic d'accesso sono stretle?

Gli spazi previsti per far girare e/o manovrare il carico sono insufficienti?

L'ambiente di lavoro presenta particolari vincoli per la postura efo posizionamento del corpo del lavoratore?
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I pavimenti presentano avvallamenti e/o sono danneggiati e/o sono scivolosi ?

Ci sono rampe e/o piste e/o superfici irregolari?

Durante il trasporto dei carichi questi saltellano?

Ci sono condizioni di scarsa illuminazione?

Ci sono condizioni di ambiente caldo/freddo/umido?

Ci sono forti correnti d'aria?

Caratteristiche individuali dei lavoratori...

Durante il lavoro & richiesta al lavoratore una particolare capacita?
1l tipo di lavoro ¢ pericoloso per i lavoratori con un problema di salute?

11 tipo di lavoro & pericoloso per le donne incinte?

11 tipo di lavoro richiede una particolare informazione e formazione?
Altri fattori...
1l movimento o la postura dei lavoratori & ostacolata dall' abbigliamento o da altre attrezzature di protezione personale?

Problematiche organizzative e di gestione...

Si riscontra una searsa manutenzione e pulizia dei carrelli e/o pavimenti?

Si riscontra scarsa conoscenza delle procedure di manutenzione?

Si riscontra scarsa comunicazione tra utenti di e gli acquirenti delle attrezzature ?

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito & riportato l'elenco delle mansioni ¢ il relativo esito della

valutazione al rischio dovuto alle azioni di spinta ¢/o traino.
Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura Forze di spinta e traino accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogenco, riportano l'esito della valutazione per

ogni mansione,
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all’informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure tecniche ¢ organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivitd comportante movimentazione manuale di carichi con azioni di spinta ¢ traino.
Descrizione del genere del gruppo di lavoratori - Sesso  Maschio

Compito
Altezza delle mani da terra Distanza Frequenza Forze applicate Forze raccomandate
Azione Posizione h d f Fy Fu Fl,llm Fu,nm
[em] [m] [n/min] [1] [M] [N] [N]
1) Compito
Spinta Media 95 15 0.2 100 50 230 130

Fattori di rischio presenti

Fascia di appartenenza:
1l lavoro comporta azioni manuali di spinta e traino di carichi accettabili per i lavoratori.

Mansioni:

68



Descrizione del genere del gruppo di lavoratori - Sesso  Maschio

Compito
Altezza delle mani da terra Distanza Frequenza Forze applicate Forze raccomandate
Azione Posizione h d f Fi Fu Fi,iim Fuiim
[em] [m] [n/min] [N] [N] [N] 1]

Addetto al taglio parziale dello spessore di muratura.
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO DOVUTO
ALLA MOVIMENTAZIONE DI CARICHI LEGGERI AD
ALTA FREQUENZA

Premessa
La valutazione dei rischi derivanti dalla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza riportata di seguito & stata eseguita
secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e la normativa tecnica 1SO 11228-3, ed in particolare considerando:

. gruppi omogenci lavoratori;

2. le condizioni di movimentazione: le forze applicate nella movimentazione ¢ quelle raccomandate, la frequenza di

movimentazione, la posizione delle mani, i periodi di riposo;
i le informazioni raceolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;
4, linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio
Sulla base di considerazioni legate alla mansionc svolta, previa consultazione del datore di lavoro ¢ dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurczza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dell'azienda. Quindi si ¢ proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. La stima del rischio, si basa su un metodo, proposto dalla ISO 11228-3 all'allegato B, costituito da una check-list di
controllo che verifica, per step successivi, la presenza o meno di una serie di fattori di rischio. La valutazione del rischio quindi si
conclude valutando se la presenza dei fattori di rischio & caratierizzata da condizioni inaccettabili, accettabili o accettabile con
prescrizioni collocando cosi il rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2, Rischio accettabile: ZONA VERDE

3. Rischio accettabile con azioni correttive: ZONA GIALLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presenza o meno di aleuni fattori di rischio che sono causa di pericolo per la salute dei
lavoratori, al tal fine si utilizza la check-list di controllo cosi come riportata all'allegato B della ISO 11228-3:

Step 1 - Durata e frequenza dei movimenti Gialla se..,
ripetitivi
Si No [l lavero comypanta compiti Le condizioni descritte | I1laveore comporia compld con

[ 0 11 lavoro comporta compiti con cieli senza movimenti ripetitivi nelle zonerossa ¢ verde | movimenti ripetitivi degli anti
di lavero o sequenze di movimentl degli ani superiori. neh SON0 VEIC. superioni. Tali compiti hanno
degli arti superion riperuti piun di wia durata comyplessiva
due velte 2l minato ¢ per pit del OPPURE superiore & quallio ore su una
509 della durata dei compini? "nonmale” glomata laverstiva,
Ll L] 11 1avoro comporta compiti durante i Il lavero compoita coutpiti con Tnoltre non sono predeati ali
quali & mep}G'IJU, ogni podﬁ mevimeut Iipt'ﬁlihi degli s fatton di rischio.
secondi, ripetizioni quasi identiche | Superion. Tali cowpitl henuo
dei movimentl delle dita, mani o una dumta complessiva
delle braceia? inferiore a tre ore, su una

"notmale” giomata lavorativa
e nan sano svoltl per pin i
un'ora senz: una pausa. Inoltre
non sono presenti ali fattori
di rischio.

U U I 1avoro comporta compiti durante §
quali viene fatto nso intenso delle
dita, delle mani o dei polsi?
M n Il Javero comportz compiti con
e — moviment ripetitivi del sistena
spalladraccio  {movimenti  dél
bracclo regolari con alcune pausc o
quasi centinni)?
Se la risposta a wite le domande & “No"_ 1a zona di
valutazione ¢ verde e non & necessarin un'ulteriore
valutazione Se Iz risposta ad unz o pit domande &
"G il lavere & dassificito come ripelilivo, usare le
colonne a destra, per valutzre se |z durata
complessiva dei movimenti ripetitivi, in assenza di
altri importanti farteri di dschio, ¢ comungue
accettabile @ se & il cato di procedere 2 un'ulteriore
valutazione dei fattori di rischio con gli step da 2,3
e4 D D D
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Step 2 - Posture scomode

Il lavora compotta compiti durante i quali
si compionn ripetitivi mavimenti dei palsi
verso lalte e'o verso il bassa elo
{atermlments?

Il lavora comportn compiti durante i quali
si compiono pipetitive rotadon: delle
mank tzli che il palmo s uovi rvole
versu L'alto o verso il basse?

Il lavoro componta compit durante i quali
i1 copione npetitive prese con le dita o
con il pellice o con il palmo dells meno ¢
con il polso piegato durente la presa. il
mantenimenta p In manipaliziens degli
oggetti?

It lavoro compora compit durante i quali
5i compiono ripetitivi movimenti del
braceio davanti ¢'o lateralmente al corpo?
Il laveoro comporta compiti durante i quall
§i complono ripaitive flestiond laterali o
torsioni della schiena o della testa?

Sela nsposta a totte le domande & “Na"', non el sena
posture scomadde intese rome faltore i dischio
combinato i movimenti n'pn:lil'lvi, vontinuate con lo
step 3 per valutwe | Do legasti alle foize
applicate

Se 1a rsposta ad wna o pid domande ¢ "SiY,
utitizzare 1a calonne a destm per valutare il dschin e
quindi pracedere la step 3

Fa

Il lavora comporta complti con
movimenti ripatitivi deali arti
superion! in pasture accettabili

OPPURE

1l lavoro comporta compiti con
movimeati ripetitivi degli ani
superion durante § quali si
hanno piccele deviazioni, dalla
loro posizione naturale, delle
dita, ddi polsi, dei gomiti, delle
spalle o del collo. Teli compiti
banno una durata complessiva
infeticie utre ore, su uns
"nermale” giomata layorativa,
€ Bon sono volu per pil i
uenta minuti scozs una pausa
a variazione di compita

OPPURE

Il lavoro compaita compiti con
movimenti ripetitivi deali anl
superioni durante | quali si
hanno moderate o ampie
deviazioni, dslla lora
posizione narurale, delle dira,
dei polsi, dei gomiti, delle
spalle o del collo. Tali compitd
hanno una durata complessiva
infetiore a due ore, suuns
"normale” giomata lavorativa,
cnon sono svolti per pid di
trenta minoti scnze wna pausa
o varizzione di compito.
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Gialla s¢...

Le condizioni descritte
nelle zone rossa ¢ verde
NN 86N vere

O

Per piti di 3 ore suuna
‘normale” glomata lavorativa
©con ina pausa o variazione
di movimento ¢on fntervalli

maggiod di 20 minuti ¢i sono
piccole e ripetitive deviezieni
delle dita, deipolsi, dei
gomiti, delle spalle o del collu
dallz loro posizione haturale,

Si No
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Step 3 « Forze applicate

1l lavere vomponta compiti dwmnte i quali
i compiono tpetitivi sollevamenti, con
prese a pizzico, di sluezd, materiali o
oggetti di peao supeiiorea 02ky ?

N lavora comperts compit] durante { quali
& complonn, ron una mano, ripetitivi
sollevamenti i attrezzi, materdali o
oggedti di peso superiarea 2 kg ?

N lavore comportz compiti durante I quali
i compiono ripetitive azioni di rotazionl,
di spingere o di tirare znrezzi e oggetti
con il sistema bracciomane applicando
una forza superiore al 10% del valore di
nferimento, Fb, indicato nella norma EN
1003-3:20G2 (25 N por 1a forza di presa) 7
I avore comporta compiti durante i quali
si usano, in mode ripetitive, sistemi di
1cgolazione che richiedeno, per il loro
funzionzmaento, lapplicazione di forze
superior a quelle mecomandate nella [SO
D355-3 {25 N nelle prese con une mane,
10 N nelle prese a pizzico) 7

IHavare romparta compiti durante i quali
aviense  in modo  ripetitiva il
mantenimenta, con presa a pirzico, i
oggetti applicando una forza moggicre di
10N

Se la risposta a tutte le domande é "No", non o
sono forti sforzi intesi come un fattore di rischio
rombinate ai movimenti ripetitivi, continuare con la
step 4 per valutare |l fattore di recupern §e |2
risposta ad wna o piu domande ¢ "$i°, valutare il
rschioc mediante le colomne 2 destra, quindi
procedere &l step 4.

N lavore comporta compiti
con movimenti ripetitivi degli
atti superiori, in posture
accettabili, in cui venpgono
applicate forze di presa
zocettzbili.

OPPURE

1l Javore comporte compit
con movintentl ripetitivi degli
artl superiori, in pasture
seecttabili, in cui ai lavoratori
& nchissto uno sforze durante
le prese Tali compiti hanno
una durata complessiva
Inferiore o due ore suuna
“novmale" givrnata lavorativa,
& non sono svoltl per pit di
trenta minuti senza una pausa
o variazione di compito

OPPIIRFE.

11lavers comporta compit
con movimenti ripetitivi degli
anti superiori, in posture
scomede, In cul sl laveratai @
richieito uno sferzo dwante le
prese. Tali compiti hanno una
durata complessiva inferiorc a
un'ora, suuna “nonnale”
glumaln lavorativa, & non sono
svolti pez pit di treata minuti
seitzn una pauss o varlaziens
di compite.

0
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Gialla se...

Le condizioni descritte
nelle zone rossa & verde
non 1ons vere

[ lavoro compona compiti
con movimenti ripetitivi deali
arti superiord, In posture
accettabili, in cui ai laveratori
¢ richiesto uno sferzo durante
te prese. Talj compiti o0 hanno
una durata complessiva
SUPLTIONE 2 tre OI¢, Suuna
‘nermale” giomata lavorativa,
enon iono svolu per pit di
Lrenta ninuti s¢12a uNe prusa
o variazione di compito, o
hanno una durera supeticze a
due ore, suuna "normale”
giomata laverativa, ¢ non sano
svelli per pit di trenta minuti
Sefl£n una pausa o variazione
di cumpito.

OPPURE

avers comporta compiti
con movimenti ripetitivi deali
arti superiori, in pesture
scomode, in cui ai lavorator ¢
richiesto uno storzo durante le
prese. 12)i compiti o hanno
uns durata superiore & due ore,
suupa ‘mormele” giornatz
laverativa, ¢ non ieno sveldd
per pit di trenta minuti senza
wia pause o varizzione di
compita, ¢ hanno una durata
inferiore a due vre, su una
“neroiale” giomata lavorativa
& dene sveltd pee pith di trenta
minuti senz: una pausa o
variazione di compito

I




Step 4 - Periodi di eeupero

Si

No

U u

0

Usare le colonne a destra per la valntazione del
tischio in mancanza di periodi di rerupero Quindi
passare nl punta 5 e valutzre § fitton di rischio

0

aggiuntivi

Le pause, durante lo svolgimento di
compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi dezli antl superiori, non sena
frequenti 7

L' altemarsi di comypitl laverativi senzs
movimenti ripetitivi ¢on compiti con

T lavero compenta compiti
con movimenti tipetitivi dezli
artl supetiorl e sono previste,
durante ls "normale” giomata
lavorativa, una pausa pranzo
di almeno trenta minuti & dne
pause, una al mattino ¢ una al

paovimenti xipesitivi non ¢é frequente ?

1 parledi di riposo, dusente lo
svolaimente di comphtl lavorativi eon
movimenti ripetitivi degli ani supeciori,
nob sene frequenti 7

minuti

pomeriggio, di almeno dieci

Gialla sc...
Le vondizion! descritte
nelle zone rosss e verde
NI S0R0 Vele.

1l lavoro compotta compiti
can movineni fpetitivi degli
antl superiori ed @ prevista uny
pausa pranzo infericre o treata

minuti

OPPURE

Tl lavorn comparta compiti
con movimenti ripetitivi degli
ani saperiori svold per pii di

un'‘era senza UN pausi o
variazions €i compito.

[

Step § - Altr fattori: fisici e psicosociali

Si
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l.a mansione ripetitiva comporta...

Thuante lo svalgimenta di compiti lavarmtivi can mavimenti
fpetitivi degli arti superiori =i usano attrezzi vibranti 7
Durante lo svalgimento di compiti lavorativi con movimeuti
ripesitivi degli anti superiori :i usamo attrezzature che
comportano  localizzate compressioni  delle  strutture
anztomiche 7

Durante lo svolgimento di conpiti lavorativi con moviment
ripetitivi degli ani supetiord 1 levossteri sono cspost &
condizioni elimatiche disagizte (caldo o freddo) 7

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi degll ari suparori s usawo disposidvi di
protezione  individuale che limitane i movimenti o
inibiscono le prestaziond 7

Dusante lo svelgiimento di compiti lavortivi con mevimenti
ripetitivi degli ani supeiori posseno vesificasi lmprovvisi,
insspetiatl e incontrelluti eventi come scivolamenti In piano,
ceduta di oggetti, cantive prese, ece. 7

T rompiti lavorativi comportana mavimenti ripetitivi con
rpide aceelearazione e decelemzione ?

Durante lo svalgimento di compiti lavortivi con movimenti
Apetitivi degli anti supesiori l= forze applicate dal lavoratar
sono statiche 7

1 compiti lavorativi von mavimenti sipetitivi degli ani I

sugreriori il mantenimento  delle bmecia
sollevate 7

Dusunte lo svalgimento di compiti lavorntivi con movimenli
ripetitist degli anti supecion i lwvoruton mantengens posture
fsse?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi degli ami superiori v sono prese continue
dell'attrezzatura {come ad esempio coltelli nellz macellaria o
nell industria del pesce) ?

Durante lo svolgimento di compiti laveratisi con movimenti
ripetitivi degli arti superiori & compiono azioni come quella
del mantellare con wna frequenza sempre crescente 7

1 compiti lavorativi con movimenti vipetitivi degli aiti
superion richiedona elevata precisione di lavoro combinats

camporlana

Si

=
=

a

Gialla

I.a mansione ripetitiva comparta...

I compiti con mavimenti vipetitivi degli arti superiori
compnrtano un elevata carica di lavora®?

| compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli anti
superior non sono ben pianiticati!

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimentl xpetiivi degli enl superion mamc: la
collaborazionc dei colleghi o dei dixigeati?

I complti lavorativi con movimentl vipeduvi degli ani
superiorl cempentane un clevato cerico mentale, sha
concentrazione o awtenzione?

1t lavoroe compona complti laverstisi con muviment
petithvi degli ani supedoni isolati dal procesio di
produziene?

I ritmi di lavers dei rompiti con movimenti ripetitivi sonn
scanditi da una maechina o una persone?

Tl lavara che companta campitl ron movimenti ripetitivi
depli arth superiori & pagato in base alla quantitd di lavoro

finito o cf sonn premiin denaro legati alla produttivita’?

RISULTATI

“Stepl | Step2 | Step3 | Stepd | Steps

Zona

Gialla

Se tutti gli step risultans essere nella zona i dschio verde il livello di give

Vilutazione del rischio

o globals & necettabite. Se il Tavore rientiz nel zona i dschio

verde, ls prebabilita di danni muscelo-scheletic & considemms ascursbile. Tullavia, se song presentd fattod di zivehiv aggivutivi (step 5).

si raccomands di eiduei o eliminaeli,

Zona di tischio gialla se nessune degli step per Ja valutezione del rischio tisulta essere nells zona di rischio rosss, mna ung o pit sisultano
esiere nella zone di risehio gialla. Tn tal caso sono necesserie aziond eorvettive per ridune il iischio of livello verde. Se uno o due ulwerion
fattori aggiuntivi sono presenti, il livello di visehio passa dal giatlo alyeiso.

Seuno depli step per la valmazione del rischio rieulta esserenells zons roses, il rischio ¢ inaccettabile  la zona dirischio é rossa La
pmiansione é ritenuta dannosa La pravitd del rischio & mazaiors se uno o pif del fattori di rischio aggiuntivi rientra anche in zona rossa Si
raccomanda ehe sians prese misure per eliminare o ridurre j fattori di rischlo
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ESITO DELLA VALUTAZIONE

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro ¢ dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurczza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni ¢ il relativo esito della valutazione

al rischio dovuto alla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza.
Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla formazione intonaci esterni (tradizionali) Rischio per i lavoratori accettabile.
2) Addetto alla formazione intonaci interni (tradizionali) Rischio per i lavoratori accettabile,
3) Addetto alla posa di pavimenti per esterni Rischio per i lavoratori accettabile,
4) Addetto alla posa di pavimenti per interni Rischio per i lavoratori accettabile.
5) Addetto alla posa di rivestimenti esterni Rischio per i lavoratori accettabile,
6) Addetto alla tinteggiatura di superfici esterne Rischio per i lavoratori accettabile.
7) Addetto alla tinteggiatura di superfici interne Rischio per i lavoratori accettabile.

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogenco, riportano l'esito della valutazione per

ogni mansione,

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all’informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche ¢ organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.
Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione intonaci esterni (tradizionali) SCHEDA N.1
Addetto alla formazione intonaci interni (tradizionali) SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti per interni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di rivestimenti esterni SCHEDA N.1
Addetto alla tinteggiatura di superfici esterne SCHEDA N.1
Addetto alla tinteggiatura di superfici interne SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Allivitd comportantc movimentazione manuale di carichi leggeri mediante movimenti ripetitivi ad elevata frequenza degli arti .
superiori (mani, polsi, braccia, spalle).

Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi Verde .
Valutazione globale rischio

Fascia di appartenenza:
1l livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:

Addetto alla formazione intonaci esterni (tradizionali); Addetto alla formazione intonaci interni (tradizionali); Addetto alla posa di
pavimenti per esterni; Addetto alla posa di pavimenti per interni; Addetto alla posa di rivestimenti esterni; Addetto alla tinteggiatura di
superfici esterne; Addetto alla tinteggiatura di superfici interne.

73



ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO CHIMICO

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico ¢ possibile, ¢ largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazione del rischio
basati su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata”.
In particolare, il modello di valutazione del rischio adottato ¢ una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio
(pericolosit, quantita, durata dell'esposizione presenza di misure preventive) ne determinano l'importanza assoluta o reciproca sul
risultato valutativo finale.
Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindi, ¢ in accordo con l'art. 223, comma | del D.Lgs. 81/2008, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particolare i seguenti elementi degli agenti chimici:

a) le loro proprieta pericolose;

b) le informazioni sulla salute ¢ sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissione sul mercato tramite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, ¢ 14 marzo 2003, n. 63, e successive modifiche;

¢) il livello, il tipo ¢ la durata dell'esposizione;

d) le circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la quantita degli stessi;

¢) i valori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;

) gli effetti delle misure preventive e pratettive adottate o da adottare;

g) se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.
Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come I'algoritmo di seguilo proposto, sono da considerarsi strumenti di
particolare utilita nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotto della soglia di: "Rischio irrilevante per la salute". Se, perd, a seguito
della valutazione & superata la soglia predetta si rende necessaria I'adozione delle misure degli arlt. 225, 226, 229 ¢ 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici,

Valutazione del rischio (Rehim)

11 Rischio (Ray) per le valutazioni del Fattore di rischio derivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolosi ¢ determinato dal
prodotto del Pericolo (Peyn) € I'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

Rgin = P -E (0

11 valore dell'indice di Pericolositd (Poym) & determinato principalmente dall'analisi delle informazioni sulla salute ¢ sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chimico, e nello specifico dall'analisi delle Frasi R in esse contenute,

L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggetti nella specifica attivitd lavorativa ¢ calcolato separatamente
per Esposizioni inalatoria (E;,) 0 per via cutanea (E,) e dipende principalmente dalla quantita in uso e dagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione & dovuta dalla lavorazione o presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita laverativa (ad esempio; saldatura, stampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (Reym) € calcolato separatamente per esposizioni inalatorie ¢ per esposizioni cutanee:

R =Pchin1.Ein (1)

(1b)

chim.in
Rchim,cu = Pchim ' Ecu
E nel caso di presenza contemporanea, il Rischio (Repin) € determinato mediante la seguente formula:

Rois =[(Rc,ﬁ,,,l.“)2 -(Rdm_m)l]” @)

Gli intervalli di variazione di Ray, per esposizioni inalatorie ¢ cutanee sono i seguenti:

0,1<R,,;, 100 (3)
0,1sR <100 (4

chim.cu

Ne consegue che il valore di rischio chimico Rehim pud essere il seguente:

010<R,,, <141,42 (5)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:
Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Revm < 0,1 Rischio inesistente per la salute
01 S Rim=< 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Reyim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute”
21 £ Renm < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
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40 < Rewm < 80 Rischio rilevante per la salute
Ry > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pehim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivita lavorativa, l'indice di
Pericolositd di un agente chimico (Pyn) ¢ attribuito in funzione della classificazione delle sostanze e dei preparati pericolosi
stabilita dalla normativa italiana vigente.

1 fattori di rischio di un agente chimico, o pil in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo,
denominate Frasi R riportate nell'eticheltatura di pericolo e nella scheda informativa in materia di sicurezza fornita dal produttore
Stesso.

L'indice di pericolosita (P.y,) ¢ naturalmente assegnato solo per le frasi R che comportano un rischio per la salute dei lavoratori in
caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericolosi classificati o classificabili come pericolosi
per la sicurezza (R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, RI12, R13, RI4, R15, R16, R17, R18, R19, R30, R44,
R14/R15, RI15/29), pericolosi per I'ambiente (R50, R51, R52, R53, R54, R55, R56, R57, R538, R59, R50/R53, R51/R53,
R52/R53) o per le sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni o mutageni (R45, R46, R47, R49).
Inoltre, ¢ attribuito un punteggio anche per le sostanze e i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle operazioni di
saldatura, ece.).

Il massimo punteggio attribuibile ad un agente chimico ¢ pari a 10 (sostanza o preparato sicuramente pericoloso) ed il minimo & pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o non classificabile come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Ej, <) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato chimico (Ej, ) ¢ determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale (Ep), agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impicgati, ¢ il fattore di distanza (fy),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

E, o =E, 'F, (6)

|.'Esposiziene potenziale (E;) ¢ una funzionc a cinque variabili, riselta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante pud assumere valori compresi tra | ¢ 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

m,sost

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E,)
A. Basso 1

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D. Alto 10

Il Fattore di distanza (Fg) & un coefficiente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (E,) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che pud assumere sono compresi tra fy = 1,00 (distanza inferiore ad un metro) a f; =
0,10 (distanza maggiorc o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferiore ad 1 m 1,00
B. Da 1 mainferiorea3 m 0,75
(23 Da3 mainferiorea5m 0,50
D. Da 5 m ainferiore a 10 m 0,25
Ei Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)

L'indice di Esposizione potenziale (E,) ¢ determinato risolvendo un sistema di quattro mafrici progressive che utilizzano come dati
di ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

L.e prime due variabili, "Proprieta chimico fisiche" delle sostanze ¢ dei preparati chimici impiegati (stato solido, nebbia, polvere
fine, liquido a diversa volatilitd o stato gassoso) e dei "Quantitativi presenti" nei luoghi di lavoro, sono degli indicatori di
"propensione” dei prodotti impiegali a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipologia d'uso" (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso controllato o uso dispersivo), "Tipologia di
controllo" (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, scparazione, ventilazione generale, manipolazione

diretta) e "Tempo d'esposizione”, sono invece degli indicatori di "compensazione”, ovvero, che limitano la presenza di agenti
aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice & una funzione delle variabili "Praoprieta chimico-fisiche" e "Quantitativi presenti" dei prodotti chimici impiegati
e restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Alta
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I valori della variabile "Proprieta chimico fisiche” sono ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilita del liquido ¢ della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle polveri.
La variabile "Quantita presente" & una stima della quantita di prodotto chimico presente e destinato, con qualunque modalita, all'uso

nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.

oo g iy Inferiore di Da0,ikga Dalkga Da 10 kg a Maggiore o
Proprigta chimico fisiche 0,1 kg ietioeexi 1 k- | inferlore i 16 kg | iitiviors:el 100k | Tigislie di 100 kg
A Stato solido 1, Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B, Nebbia 1, Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
. Liquido a bassa volatilita 1, Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta
B; Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta
E: Liquido a media volatilita 1, Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta
F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta
G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4, Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza potenziale”, e della variabile "Tipologia
d'uso" dei prodotti chimici impicgati e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2, Media
3. Ala

I valori della variabile "7ipologia d'uso" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.
Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. G D.
Livello di Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale

L Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

: B Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3, Alta

3 Rilevante 1, Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

4, Alta 2. Media 3. Alta 3, Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza effettiva”, e della variabile "Tipologia di
controllo" dei prodotti chimici impiegati ¢ restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza controllata, ovvero, della
presenza di agenti chimici acrodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

I. Bassa
2. Media
3, Alta

1 valori della variabile "Tipologia di controllo" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.
Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. 4 D. E,
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2 Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3 Alta 1. Bassa 2, Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata”, ¢ della variabile
"Tempo di esposizione" ai prodotti chimici impiegali ¢ restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensita di esposizione indipendente dalla distanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. DBassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Ala

La variabile "Tempo di esposizione" & una slima della massima esposizione temporale del laveratore alla sorgente di rischio su base
giornalicra, indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pilt ampie.
Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione
Livello di

Presenza controllata
1. Bassa

2 Media

3. Alta

A,
Inferiore a
15 min
1. Bassa
1. Bassa
2. Moderata

B.
Da 15 min a

inferiore a 2 ore

1. Bassa
2. Moderata
3. Rilevante

Esposizione per via inalatoria (Eiay) da attivita lavorativa

5
Da2orea

inferiore di 4 ore

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

D.
Da4orea

inferiore a 6 ore

2. Moderata
3. Rilevante
4. Alta

E.
Maggiore o

uguale a 6 ore

3. Rilevante
4, Alta
4, Alta
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L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivitd lavorativa (Ej,j,) ¢ una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Ei )
A Basso 1

B. Moderato 3

C Rilevante 7

D. Alto 10

Il sistema di matrici adottato & una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della
peculiarita dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni e i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:
Quantitativi presenti
- Tipologia di controllo
- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
l.a matrice di presenza controllata tiene conto della variabile "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici e impiegati e della
variabile "Tipologia di controllo” degli stessi e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici

acrodispersi su tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Al
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
Quantitativi presenti Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione
completo controllata Separazione generale
1a Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
2. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata", e della variabile
"Tempo di esposizione" ai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
per inalazione.

|. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile "Tempo di esposizione" & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. & D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 ore a Da4orea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore  inferiore di 4 ore  inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
L Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2, Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

3 Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4, Alta

Esposizione per via cutanea (E.,)
L'indice di Esposizione per via cutanca di un agente chimico (E,) ¢ una funzione di due variabili, "Tipologia d'uso" e "Livello di
contatte", ed ¢ determinato mediante la seguente matrice di esposizione,

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C, D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale  Contatto discontinuo Contatto esteso
i Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2 Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta

2 Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 ¢ 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
predetta,

Livello di esposizione Esposizione cutanea (Ey)
A Basso 1
B Moderato 3
. Rilevante 7
D Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
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Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti chimici e il relativo esito della
valutazione del rischio.
Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al consolidamento di volta in muratura Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
2) Addetto al getto in calcestruzzo per sottoservizi in c.a. Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”,
3) Addetto al ripristino di cls ammalorato di pilastri, travi, Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute",
pareti
4) Addetto al ripristino di cls di balconi e logge Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
5) Addetto alla formazione di massetto per balconi e logge Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.
6) Addetto alla formazione di massetto per esterni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
7) Addetto alla formazione di massetto per pavimenti Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.
interni
8) Addetto alla formazione intonaci esterni (tradizionali) Rischio sicuramente: “Irrilevante per la salute".
9) Addetto alla formazione intenaci interni (tradizionali) Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
10) Addetto alla posa di pavimenti per interni Rischio sicuramente: "Trrilevante per la salute".
11) Addetto alla posa di rivestimenti esterni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
12) Addetto alla posa di rivestimenti interni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”,
13) Addetto alla realizzazione della carpenteria per Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”,
sottoservizi in c.a.
14) Addetto alla realizzazione di divisori interni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
15) Addetto alla tinteggiatura di superfici esterne Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
16) Addetto alla tinteggiatura di superfici interne Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute",
17) Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.
murarie
18) Addetto allimpermeabilizzazione di pareti controterra Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione eseguita.
Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al consolidamento di volta in muratura SCHEDA N.1
Addetto al getto in calcestruzzo per sottoservizi in c.a. SCHEDA N.1
Addetto al ripristine di cls ammalorato di pilastri, travi, pareti SCHEDA N.1
Addetto al ripristino di cls di balconi e logge SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto per balconi e logge SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla formazicne di massetto per pavimenti interni SCHEDA N.1
Addetto alla formazione intonaci esterni (tradizionali) SCHEDA N.1
Addetto alla formazione intonaci interni (tradizionali) SCHEDA N.1
Addetto alla posa di pavimenti per interni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di rivestimenti esterni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di rivestimenti interni SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria per sottoservizi in c.a. SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di divisori interni SCHEDA N.1
Addetto alla tinteggiatura di superfici esterne SCHEDA N.1
Addetto alla tinteggiatura di superfici interne SCHEDA N.1
Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie SCHEDA N.1
Addetto all'impermeabilizzazione di pareti controterra SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se ne prevede 'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, l'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita
lavorativa,

Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente

[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata

Esposizione inalatoria  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
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Sargente di rischio
Pericolosita della
sorgente
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu) [Rehim,cu) [Rchim]
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Esposizione inalatoria  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:

Addetto al consolidamento di volta in muratura; Addetto al getto in calcestruzzo per sottoservizi in c.a.; Addetto al ripristino di cis
ammalorato di pilastri, travi, pareti; Addetto al ripristino di cls di balconi e logge; Addetto alla formazione di massetto per balconi e
logge; Addetto alla formazione di massetto per esterni; Addetto alla formazione di massetto per pavimenti interni; Addetto alla
formazione intonaci esterni (tradizionali); Addetto alla formazione intonaci interni (tradizionali); Addetto alla posa di pavimenti per
interni; Addetto alla posa di rivestimenti esterni; Addetto alla posa di rivestimenti Interni; Addetto alla realizzazione della carpenteria
per sottoservizi in c.a.; Addetto alla realizzazione di divisori interni; Addetto alla tinteggiatura di superfici esterne; Addetto alla
tinteggiatura di superfici interne; Addetto alle iniezioni di miscele cementizie in strutture murarie; Addetto all'impermeabilizzazione di
pareti controterra.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pcpin):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi € non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.
Esposizione per via inalatoria(E i, ia):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da | Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.
Esposizione per via cutanea(E i cu):

- Livello di contatto: Contatto accidentale;

- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
(OPERAZIONI DI SALDATURA)

Premessa

Secondo I'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, nell'ambito della valutazione dei rischi il "datore di lavaro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui possono essere esposti i lavoratori",

Essendo le misure strumentali generalmente costose sia in termini economici che di tempo, & da preferire, quando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura & noto che, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano essere dell'ordine
dei secondi.

Pur essendo il rischio estremamente clevato, l'effettuazione delle misure ¢ la determinazione esatta dei tempi di esposizione & del
tutto superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i lavoratori dai rischi che possono provocare danni agli occhi e al viso,
non essendo possibile in alcun modo provvedere a eliminare o ridurre le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura
si & provveduto ad adottare i dispositivi di protezione degli occhi e del viso pitl efficaci per contrastare i tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura ¢ un processo utilizzato per unire due parti metalliche riscaldate localmente, che costituiscono il metallo base, con o
senza aggiunta di altro metallo che rappresenta il metallo d*apporte, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fuso il solo materiale d’apporto, che necessariamente deve avere un punto di fusione
inferiore ¢ quindi una composizione diversa da quella dei pezzi da saldare; ¢ il caso della brasatura in tutte le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusione sia del metallo base che di quello d’apporto, che quindi devono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da saldare accostati mediante pressione; si tratta delle ben note saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare non partecipano attivamente fondendo al processo da saldatura; I'unione dei
pezzi metallici si realizza unicamente per la fusione del metallo d'apporto che viene colato tra i lembi da saldarc, Per questo motivo
il metallo d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetto al metallo base. E’ necessario avere
evidentemente una zona di sovrapposizione abbastanza ampia poiché la resistenza meccanica del materiale d’apporto ¢ molto bassa.
La lega generalmente utilizzata & un ottone (lega rame-zinco), addizionata con silicio o nichel, con punto di fusione attorno ai
900°C. Le modalita esecutive sono simili a quelle della saldatura autogena (fiamma ossiacetilenica); sono tipiche della brasatura la
differenza fra metallo base ¢ metallo d*apporto nonché la loro unione che avvienc per bagnatura che consiste nello spandersi di un
liquido (metallo d*apporto fuso) su una superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura ¢ effettuata disponendo il metallo base in modo che fra le parti da unire resti uno spazio tale da permettere il
riempimento del giunto ed ottencre un’unione per bagnatura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusione del metallo d’apporto, la brasatura si distingue in dolee ¢ forte. La brasatura
dolce utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe stagno/piombo.
L’adesione che si verifica & piuttosto debole ed il giunto non & particolarmente resistente. Gli impieghi tipici riguardano elettronica,
scatolame ecc. La brasatura forte utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione > 450°C; i materiali d’apporto tipici sono
leghe rame/zinco, argento/rame, L adesione che si verifica & maggiore ed il giunto & pil resistente della brasatura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combustione di un gas per fondere un metallo. I gas utilizzati possono essere miscele di
ossigeno con idrogeno o metano, propano oppure acetilene,

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piti diffusa tra le saldature a gas utilizza una miscela di ossigeno ed acctilene, contenuti in bombole scparate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dall’ugello terminale dove tale miscela viene accesa. Tale miscela € quella che sviluppa
la maggior quantita di calore infatti la temperatura massima raggiungibile & dell’ordine dei 3000 °C ¢ pud esscre quindi utilizzata
anche per la saldatura degli acciai.

Saldatura ossidrica

E' generata da una fiamma ottenuta dalla combustione dell’ossigeno con I'idrogeno. La temperatura della fiamma (2500°C) ¢
sostanzialmente pitt bassa di quella di una fiamma ossiacetilenica ¢ di conscguenza tale procedimento vienc impiegato per la
saldatura di metalli a basso punto di fusione, ad esempio alluminio, piombo e magnesio,

Saldatura elettrica

11 calore necessario per la fusione del metallo & prodetto da un arco clettrico che si instaura tra I'elettrodo e i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C.
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Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L arco elettrico scocca tra Ieletirodo, che & costituito da una bacchetta metallica rigida di lunghezza tra i 30 ¢ 40 cm, e il giunto da
saldare. L’¢lettrodo fonde costituendo il materiale d’apporto; il materiale di rivestimento dell'elettrodo, invece, fondendo crea
un’area protettiva che circonda il bagno di saldatura (saldatura con elettrodo rivestito),

L’operazione impegna quindi un solo arto permettendo all’altro di impugnare il dispositive di protezione individuale (schermo
facciale) o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I"elettrodo fusibile ¢ un filo continuo non rivestito, erogato da una pistola mediante apposito sistema di trascinamento
al quale viene imposta una velocita regolare tale da compensare la fusione del filo stesso e quindi mantenere costante la lunghezza
dell’arco; contemporaneamente, viene fornito un gas protettivo che fuoriesce dalla pistola insieme al filo (elettrodo) metallico. I gas
impicgati, in genere inerti, sono argon o clio (MIG: Metal Inert Gas), che possono essere miscelati con CO, dando origine ad un
composto attivo che ha la capacitd, ad esempio nella saldatura di alcuni acciai, di aumentare la penetrazione e la velocita di
saldatura, oltre ad essere piti economico (MAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L*arco elettrico scocca tra un cletirodo di tungsteno, che non si consuma durante la saldatura, ¢ il pezzo da saldare (TIG: Tungsten
Inert Gas). L’area di saldatura viene protetta da un flusso di gas inerte (argon ¢ elio) in modo da evitare il contatto tra il metallo fuso
¢ I'aria. La saldatura pud essere effettuata semplicemente fondendo il metallo base, senza metallo d’apporto, il quale se necessario
viene aggiunto separatamente solto forma di bacchetta. In questo caso |'operazione impegna entrambi gli arli per impugnare
clettrodo e bacchetta,

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I'elettrodo di tungsteno pieno & inserito in una torcia, creando cosi un vano che racchiude
I'arco eleltrico ¢ dove viene inicttato il gas inerte. Innescando 1'arco elettrico su questa colonna di gas si causa la sua parziale
ionizzazione e, costringendo I'arco all’interno dell’orifizio, si ha un forte aumento della parte ionizzata trasformando il gas in
plasma. I risultato finale & una temperatura dell’arco pil elevata (fine a 10000 °C) a fronte di una sorgente di calore pid piccola,

Si tratta di una teenica prevalentemente automatica, utilizzata anche per piccoli spessori,

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazioni riscontrabili in ambiente di lavoro, le norme tecniche di riferimento sono quelle di
seguito riportate:

- UNIEN 166:2004
- UNI EN 167:2003
- UNIEN 168:2003

"Protezione personale dagli occhi - Specifiche”
"Protezione personale degli occhi - Metodi di prova ottici"
"Protezione personale degli occhi - Metodi di prova non ottici"

UNIEN 169:2003
UNIEN 170:2003
UNI EN 171:2003

UNIEN 172:2003
UNIEN 175:1999

UNIEN 207:2004
UNI EN 208:2004

UNIEN 379:2004
UNI 10912:2000

"Protezione personale degli occhi - Filtri per saldatura e tecniche connesse - Requisiti di trasmissione e
utilizzazioni raccomandate"

"Protezione personale degli occhi - Filtri ultravioletti - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate"

"Protezione personale degli occhi - Filtri infrarossi - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate"

"Protezione personale degli occhi - Filtri solari per uso industriale"

"Protezione personale degli occhi — Equipaggiamenti di protezione degli occhi e del viso durante la
saldatura e i procedimenti connessi"”

"Protezione personale degli occhi - Filtri ¢ protettori dell'occhio contro radiazioni laser (protettori
dell’occhio per laser)"

"Protezione personale degli occhi - Protettori dell'occhio per i lavori di regolazione sui laser e sistemi
laser (protettori dell’occhio per regolazione laser)”

"Protezione personale degli occhi — Filtri automatici per saldatura”

"Dispositivi di protezione individuale - Guida per la selezione, I'uso e la manutenzione dei dispositivi di

protezione degli occhi e del viso per attivita lavorative."

In particolare, i dispositivi di protezione utilizzati nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi
rispondenti a specifici requisiti di adattabilita, sicurezza ed ergonomicita), con filtri a graduazione singola, a numero di scala doppio
o commutabile (quest’ultimo per cs. a cristalli liquidi).

I filtri per i processi di saldatura devono fornire protezione sia da raggi ultravioletti che infrarossi che da radiazioni visibili. 11
numero di scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratori dall’esposizione alle radiazioni durante le operazioni di saldatura e
teeniche simili ¢ formato solo dal numero di graduazione corrispondente al filtro (manca il numero di codice, che invece & presente
invece negli altri filtri per le radiazioni ottiche artificiali). In funzione del fattore di trasmissione dei filtri, la norma UNI EN 169

prevede 19 numeri di graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala dei filtri, &€ necessario considerare prioritariamente:

per la saldatura a gas, saldo-brasatura ¢ ossitaglio: la portata di gas ai cannelli;

per la saldatura ad arco, il taglio ad arco e al plasma jet: I’intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

la distanza dell’operatore rispetto all’arco o alla fiamma; s¢ I"operatore & molto vicino pud essere necessario una graduazione

maggiore;

I"illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;
le caratteristiche individuali.
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Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sono, inoltre, differenti livelli di esposizione al calore: con la prima si raggiungono
temperature della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, mentre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6000 °C fino ai
10,000 °C tipici della saldatura al plasma.

Per aiutare la scclta del livello protettivo, la norma tecnica riporta aleune indicazioni sul numero di scala da utilizzarsi e di seguito
riportate,

Esse si basano su condizioni medie di lavoro dove la distanza dell’occhio del saldatore dal metallo fuso & di circa 50 cm e
I"illuminazione media dell’ambiente di lavoro & di circa 100 lux.

Tanto ¢ maggiore il numero di scala tanto superiore ¢ il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di
saldatura e tecniche connesse,

Saldatura a gas
Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Linee guida ISPESL

Ossitaglio
Numeri di scala per 'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < ¢ <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 )

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti”
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MAG"
Numetri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"

Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "TIG"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti"

Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13 14

Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere”
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Linee guida ISPESL

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco”
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Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet”
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 19 11 12 13
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"
Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma”
Corrente [A]
1,56 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fonte: Linee guida ISPESL

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a radiazioni ottiche artificiali durante le
operazioni di saldatura ¢ il relativo esito della valutazione del rischio.
Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate Rischio alto per la salute.
2) Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e Rischio alto per la salute.
terminali per impianto termico (centralizzato)
3) Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi Rischio alto per la salute.
igienico-assistenziali e sanitari del cantiere
4) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere Rischio alto per la salute,
5) Addetto alla realizzazione di implanto idrico-sanitario e Rischio alto per la salute.
del gas
6) Addetto alla realizzazione di impianto solare termico Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione esceuita.
g I g _ _
Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
= 1, t
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate ﬁgc?s?hﬁ N.1-R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi
Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
termico (centralizzato) (acetilene)"
Addetto alla realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
sanitari del cantiere (acetilene)"
o e S SCHEDA N.2 - R.0.A. per "Saldatura a gas
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere (acetilene)"
e e i SCHEDA N.2 - R.0.A, per "Saldatura a gas
Addetto alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas (acetilene)"
: B ) SCHEDA N.2 - R.O.A. per "Saldatura a gas
Addetto alla realizzazione di impianto solare termico (acetilene)"

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti"
Atlivita di saldatura comportante un rischio di esposizione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio
Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]
Saldatura ad arco 5 . inferiore a 60 A 8

Fascia di appartenenza:
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Sorgente di rischio
Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate,

SCHEDA N.2 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"
Attivita di saldatura comportante un rischio di esposizione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h = - 4

Fascia di appartenenza:

Rischio alto per la salute.

Mansioni:

Addetto alla realizzazione della rete di distribuzione e terminali per impianto termico (centralizzato); Addetto alla realizzazione di
impianto idrico dei servizi igienico-assistenziali e sanitari del cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere; Addetto
alla realizzazione di impianto idrico-sanitario e del gas; Addetto alla realizzazione di impianto solare termico,
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ALLEGATO "B"

Comune di TORINO
Provincia di TO

Parte 11
ANALISI E VALUTAZIONE DEI RISCHI

(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i - D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO: MANUTENZIONE DIFFUSA per MESSA in SICUREZZA ed

ADEGUAMENTO NORMATIVO su STABILI di PROPRIETA' EAP
COMMITTENTE: Citta' di Torino - Settore EDILIZIA ABITATIVA PUBBLICA

CANTIERE: Via Borgo Ticino
Via Buscalioni

Novembre 2011
IL COORDINATORE DELLA SICUREZZA

(Arch. Pacla MONTRESOR)
~ \’ v

per presa visione
IL COMMITTENTE
(Dirigente del Settore
Responsabile Unico del Procedimento
Arch. Tiziana SCAVINO)

c'_‘-?s-@,f_—::

Arch. Paola MONTRESOR
Via Corte d'Appello, n. 10

10100 TORINO

011/44.24.248
paola.montresor@comune.torino.it







