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Capitolo 1
DATI GENERALI

Art. 1.  Applicazione del presente capitolato

Il presente capitolato si applica alle opere strutturali previste all’interno dell’appalto di *Manutenzione
Straordinaria Diffusa per la messa in sicurezza stabili del patrimonio residenziale comunale — Lotto 2” e
meglio specificate nel seguito.

Le prescrizioni in esso contenute sono aggiuntive rispetto a quelle gia presenti nel capitolato speciale di
appalto dell’intervento.

Arl. 2.  Descrizione sommaria delle opere strutturali

2.1 Descrizione dei lavori
Le lavorazioni di seguito descrilte si riferiscono allo stabile di proprietd della Citta di Torino sito ai
numeri civici 121 e 123 di ¢.so Lombardia in Torino,

A02 - DEMOLIZIONI E RIMOZIONI - Opere a misura

Spicconatura intonaco per risanamento lesioni al PT della facciata esterna lato cortile (pressi scala A, tra
scala B e scala C, pressi centrale termica).

Demolizione localizzata porzioni muratura al PT della facciata esterna lato cortile pressi scala D, per le
quali non € prevista la ricostruzione.

Rimozione pluviali e gambali ove necessario per consentire il risanamento delle lesioni di cui sopra, e
loro ricollocazione al termine dell'intervento

A04 OPERE IN C.A. - Opere a misura

Realizzazione di pilastratura/cordolatura di irrigidimento su tamponamenti esistenti nel piano sottotetto,
comprensiva di: demolizione localizzata muratura per alloggiamento irrigidimenti, casseratura, fornitura e
posa barre in acciaio B450 C sagomate diam. 10 per le armature longitudinali e diam. 8 per le armature
trasversali, fornitura e getto di cls (classe C25/30, consistenza S5, diametro massimo aggregati 15 mm),
disarmo. Le armature longitudinali saranno ancorate chimicamente ai pilastri e alle travi in c.a. esistenti posti
a ridosso.

Risanamento e ripristino di superfici in cls ammalorate, comprensiva di casseratura, applicazione di
legante inibitore di corrosione dato a pennello o a spruzzo, provvista e getto di malta fibrorinforzata a ritiro
controllato classe R2 UNI EN 1504-3 (Rif. Art. 17).

Rifacimento, ove necessario, di superfici di appoggio in c.a. dei falsi puntoni della struttura portante della
copertura, comprensiva di casseratura, applicazione di legante inibitore di corrosione dato a pennello o a
spruzzo, provvista ¢ getto di malta fibrorinforzata a ritiro controllato classe R4 UNI EN 1504-3 (Rif. Art.
17).

A05 MURATURE - Opere a misura

Risanamento e ripristino di porzioni di muratura lesionate facciata lato cortile, PT (pressi scala A, tra
scala B e scala C, pressi centrale termica) comprensivo di: demolizione localizzata porzione di muratura
ammalorata o manomessa; chiusura delle porzioni oggetto di demolizione mediante 'impiego di mattoni di
nuova fornitura e malta bastarda,

A10 INTONACI E CORNICI - Opere a misura

Rinzaffo e intonaco eseguito con malta di cemento di porzioni muratura riscostruite al PT della facciata
esterna lato cortile (pressi scala A, tra scala B e scala C, pressi centrale termica, pressi scala D). Il rinzaffo
sara armato con rete zincata diam. 2 mm, maglia 5x5 cm.

A13 OPERE IN PIETRA - Opere a misura
Fornitura e posa di profili in acciaio inox AISI 304 come da elaborati grafici allegati, per ancoraggio
lastra lapidea sovrastante passo-carraio ¢.so Lombardia 123.
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Ancoraggio lastre lapidee architravi facciata lato strada, P2, mediante tassellatura chimica, secondo
indicazioni D.L, (Rif. Art. 14).

Al7 OPERE DA FALEGNAME - Opere a corpo

N.B. Una volta impiantato il cantiere, prima di procedere all'ordine del materiale, sara cura
dell'Appaltatore verificare le dimensioni dei manufatti in legno riportati negli elaborati progettuali.

Fornitura e posa di di travi in legno lamellare classe GL. 24 C per realizzazione struttura portante
copertura, come da elaborati grafici allegati, comprensiva della necessaria ferramenta e carpenteria metallica
in acciaio zincato.

Fornitura e posa di di travi in legno lamellare classe GL 24 C per realizzazione supporti di ancoraggio per
i paletti del sistema anticaduta in copertura, come da elaborati grafici allegati, comprensiva della necessaria
ferramenta e carpenteria metallica in acciaio zincato.

Fornitura e posa di di travi in legno massiccio da costruzioni, classe C16, per arcarecci e passafuori della
struttura portante della copertura, come da elaboralti grafici allegati, comprensiva della necessaria ferramenta
e/o carpenteria metallica in acciaio zincato,

Ancoraggio pannelli metallici precoibentati agli arcarecci sottostanti mediante impiego di viti
autoperforanti diam. 6 mm, lunghezza totale 200 mm, lunghezza minima filetto mm 80, in ragione di almeno
una vite ogni 3,00 m*di superficie.

Ancoraggio puntuale della carpenteria metallica della struttura in legno al supporto in c.a. mediante
tassellatura chimica con barre M12 (Rif. Art. 14),

Ancoraggio puntuale dormienti a ridosso murature vani ascensori e vani scala, mediante tassellatura
chimica con barre M16.

A18 OPERE DA FABBRO - Opere a corpo

Fornitura e posa su copertura di dispositivo di ancoraggio conforme classe C UNI EN 795, can
assorbitore, L = 51 m, comprensivo di contropiastre in acciaio zincato e cartelli di segnalazione del
produttore, come da elaborati grafici allegati (Rif. Art. 15).

Fornitura e posa su copertura di dispositivo di ancoraggio conforme classe C UNI EN 795, con
assorbitore, 1. = 22 m, comprensivo di contropiastre in acciaio zincato e cartelli di segnalazione del
produttore, come da elaborati grafici allegati (Rif. Art. 15).

Fornitura e posa su copertura di dispositivo di ancoraggio conforme classe C UNI EN 795, con
assorbitore, L. = 28 m, comprensivo di contropiastre in acciaio zincato e cartelli di segnalazione del
produttore, come da elaborati grafici allegati (Rif. Art. 15).

Fornitura e posa su copertura di dispositivi di ancoraggio conformi classe Al UNI EN 795, comprensivo
di contropiastre in acciaio zincato, come da elaborati grafici allegati (Rif. Art. 16).

A18 OPERE DA FABBRO - Opere a misura
Realizzazione di parapetto di protezione anticaduta su copertura vani scala, in acciaio S235, zincato a

caldo, come da elaborati grafici allegati.
Ancoraggio puntuale dei montanti del parapetto mediante tassellatura chimica con barre M12 (Rif. Art.

14).

A28 - OPERE VARIE - Opere a misura

Fornitura e posa cartelli per segnaletica di sicurezza per l'impianto anticaduta, in alluminio, dimensioni
37x50 cm, ulteriori rispetto a quelli gia forniti dal produttore dei dispositivi anticaduta. Per il contenuto dei
cartelli si rimanda agli elaborati grafici allegati.

Fornitura e posa di striscia di segnalazione autoadesiva sulla copertura, a delimitazione dell'area in cui gli
aperatori devono lavorare in trattenuta.

Capitolo 2
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALLE

Art. 3. Impiego di materiali con caratteristiche superiori a quelle contrattuali
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L appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pil
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi, e la loro contabilizzazione deve essere redatta come se i
materiali fossero conformi alle caratteristiche contrattuali.

Art. 4.  Impiego di materiali o componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessitd o convenienza da parte del direttore dei lavori
’impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualitd, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, all’appaltatore deve essere applicata
un’adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che P'opera sia accettabile senza
pregiudizio, e salve le determinazioni definitive dell’organo di collaudo.

Art. 5. Norme di riferimento e marcatura CE

I materiali utilizzati dovranno essere qualificati in conformita alla direttiva sui prodotti da costruzione
89/106/CEE (CPD), recepita in Italia mediante il regolamento di attuazione D.P.R. n, 246/1993. Qualora il
materiale da utilizzare sia compreso nei prodotti coperti dalla predetta direttiva, ciascuna fornitura dovra
essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all’appendice zA delle singole norme
armonizzate, secondo il sistema di attestazione previsto dalla normativa vigente.

I materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni
contrattuali e in particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite
dalle leggi e dai regolamenti e norme UNI applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presente
capitolato speciale d’appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, il Direttore dei Lavori potra riferirsi alle norme ritirate o
sostitutive. In generale, si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d’appalto. Salvo
diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che ’appaltatore riterra di sua
convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sia riconosciuta I’idoneita e la
rispondenza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

Art. 6. Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

Sono a carico dell’Appaltatore gli oneri connessi all’esecuzione di accertamenti e verifiche tecniche
obbligatorie ovvero specificamente previsti dal presente capitolato. Il costo di tali accertamenti e/o verifiche
¢ da intendersi compreso all'interno dell’importo delle spese generali presente all’interno di caiascuna voce
di elenco prezzi; di conseguenza tali costi non saranno inseriti esplicitamente in contabilita.

Per I'esecuzione delle suddette prove, la Direzione dei Lavori dovra provvedere al prelievo del relativo
campione e alla redazione dell’apposito verbale in contraddittorio con I’impresa; la certificazione effettuata
dal laboratorio ufficiale prove materiali deve ripottare espresso riferimento a tale verbale.

LLa Direzione dei Lavori puo disporre ulteriori prove e analisi, ancorché non prescritte dal presente capitolato
speciale d’appalto ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali, dei componenti o delle
lavorazioni. Anche in questo caso le relative spese saranno poste a carico dell’appaltatore, e da intendersi
comprese all’interno della voce spese generali.

Per le apere e i materiali strutturali, le verifiche tecniche devono essere condotte in applicazione delle nuove
norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008.
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Capitolo 3
MATERIALI E PRODOTTI

Art, 7. Materiali e prodotti per uso strutturale

7.1 Identificazione, certificazione e accetiazione
[ materiali e i prodotti per uso strutturale, in applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni
emanate con D.M. 14 gennaio 2008, devono essere:

- identificati mediante la descrizione a cura del fabbricante del materiale stesso e dei suoi componenti
elementari;

- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne
le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero,
ove previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche
europee richiamate nel presente documento;

- accettati dal direttore dei lavori mediante controllo delle certificazioni di cui al punto precedente e
mediante le prove sperimentali di accettazione previste dalle nuove norme teeniche per le costruzioni
per misurarne le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche.

7.2 Procedure e prove sperimentali d’acceltazione

Tutte le prove sperimentali che servono a definire le caratteristiche fisiche, chimiche ¢ meccaniche dei
materiali strutturali devono essere eseguite e certificate dai laboratori ufficiali di cui all’art. 59 del D.P.R. n.
380/2001, ovvero sotto il loro diretto controllo, sia per cid che riguarda le prove di certificazione o di
qualificazione, che per cid che riguarda quelle di acceltazione.

I laboratori dovranno fare parte dell’albo dei laboratori ufficiali depositato presso il servizio tecnico centrale
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uso strutturale & prevista la marcatura CE ai sensi del D.P.R, 21
aprile 1993, n. 246, ovvero la qualificazione secondo le nuove norme tecniche, la relativa attestazione di
conformita deve essere consegnata alla direzione dei lavori.

Negli altri casi, I'idoneita all’uso va accertata attraverso le procedure all’uopo stabilite dal servizio tecnico
centrale, sentito il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, che devono essere almeno equivalenti a quelle
delle corrispondenti norme europee armonizzate, ovvero a quelle previste nelle nuove norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN o nazionali UNI, ovvero internazionali 1SO, deve intendersi
riferito all’ultima versione aggiornata, salvo come diversamente specificato.

Il direttore dei lavori, per i materiali e i prodotti destinati alla realizzazione di opere strutturali e, in generale,
nelle opere di ingegneria civile, ai sensi del paragrafo 2.1 delle nuove norme tecniche approvate dal D.M. 14
gennaio 2008, deve, se necessario, ricorrere a procedure e prove sperimentali d’acceltazione, definite su
insiemi statistici significativi.

7.3 Procedure di controllo di produzione in fabbrica

I produttori di materiali, prodotti o componenti disciplinati dalle nuove norme tecniche approvate dal D.M.
14 gennaio 2008, devono dotarsi di adeguate procedure di controllo di produzione in fabbrica. Per controllo
di produzione nella fabbrica si intende il controllo permanente della produzione effettuato dal fabbricante.
Tutte le procedure e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed
essere a disposizione di qualsiasi soggetto o ente di controllo.

Art. 8. Materiali e prodotti a base di legno

8.1 Generalita

Nel presente appalto si prevede I'impiego di travi in legno lamellare incollato.

La produzione, la fornitura ¢ |’utilizzazione dei prodotti a base di legno per uso strutturale devono avvenire
in applicazione di un sistema di assicurazione della qualita e di un sistema di rintracciabilita che copra la
catena di custodia dal momento della prima classificazione e marcatura dei singoli componenti e/o
semilavorati almeno fino al momento della prima messa in opera.

Ai fini dell’applicazione delle prescrizioni del presente capitolato e delle disposizioni di legge in esso
richiamate, la copertura oggetto di rifacimento col presente intervento apparticne alla classe di
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serviziofumidita 2 (contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad una temperatura di 20 +/—2°C e ad
una umidita relativa dell’aria circostante che supera 1’80% soltanto per alcune settimane all’anno).

8.2 lllegno lamellare incollato

8.2.1 Irequisiti di produzione e di qualificazione
Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato devono essere conformi alla norma europea armonizzata
UNIEN 14080.
I produttori di elementi di legno lamellare per uso strutturale, per cui non ¢ ancora obbligatoria la procedura
della marcatura CE ai sensi del D.P.R. n. 246/1993, e che non rientrano tra quei materiali e prodotti per uso
strutturale per i quali non sia disponibile una norma armonizzata (ovvero la stessa ricada nel periodo di
coesistenza), e per i quali sia invece prevista la qualificazione, devono essere qualificati cosi come
specificato per il legno.
Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere
predisposto in coerenza con le norme UNI EN ISO 9001 e certificato da parte di un organismo terzo
indipendente, di adeguata competenza e organizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI CEI EN
ISO/TEC 17021.
Al fini della certificazione del sistema di garanzia della qualita del processo produttivo, il produttore e
IPorganismo di certificazione di processo potranno fare utile riferimento alle indicazioni contenute nelle
relative norme europee o internazionali applicabili.
I documenti che accompagnano ogni fornitura devono indicare gli estremi della certificazione del sistema di
gestione della qualita del processo produttivo.
Al produttori di elementi in legno lamellare ¢ fatto, altresi, obbligo di sottoporre la produzione, presso i
propri stabilimenti, ad un controllo continuo documentato condotto sulla base della norma UNT EN 386. 1l
controllo della produzione deve essere effettuato a cura del direttore tecnico di stabilimento, che deve
provvedere alla trascrizione dei risultati delle prove su appositi registri di produzione. Detli registri devono
essere disponibili per il servizio tecnico centrale e, limitatamente alla fornitura di competenza, per il direttore
dei lavori e il collaudatore statico della costruzione. Nella marchiatura dell’elemento, inoltre, deve essere
riportato anche 1’anna di produzione.
Le dimensioni delle singole lamelle dovranno rispettare i limiti per lo spessore e I’area della sezione
trasversale indicati nella norma UNI EN 386.
I giunti a dita a tutta sezione devono essere conformi a quanto previsto nella norma UNI EN 387, e non
possono essere usati per elementi strutturali da porre in opera nella classe di servizio 3, quando la direzione
della fibratura cambi in corrispondenza del giunto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14080 — Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Requisiti;

UNI EN 386 — Legno lamellare incollato. Requisiti prestazionali e requisiti minimi di produzione;

UNI EN 387 — Legno lamellare incollato. Giunti a dita a tutta sezione. Requisiti prestazionali e requisiti
minimi di produzione;

UNI EN 301 — Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture portanti di legno. Classificazione e requisiti
prestazionali.

8.2.2 La classificazione sulla base delle proprieta delle lamelle
Le singole lamelle devono essere tutte individualmente classificate dal produttore. L’elemento strutturale di
legno lamellare incollato pud essere costituito dall’insieme di lamelle tra loro omogenee (elemento
omogeneo) oppure da lamelle di diversa qualita (elemento combinato), secondo quanto previsto nella norma
UNI EN 1194.
Nella citata norma viene indicata la corrispondenza tra le classi delle lamelle che compongono I’elemento
strutturale e la classe di resistenza risultante per ’elemento lamellare stesso, sia omogeneo che combinato.,

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 1194 — Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Classi di resistenza e determinazione dei
valori caratteristici.
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8.2.3 L'attribuzione divetta in base a prove sperimentali
Nei casi in cui il legno lamellare incollato non ricada in una delle tipologie previste dalla norma UNI EN
1194, ¢ ammessa lattribuzione diretta degli elementi strutturali lamellari alle classi di resistenza sulla base di
risultati di prove sperimentali, da eseguirsi in conformita alla norma europea armonizzata UNI EN 14080.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 14080 — Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Requisiti,
UNI EN 1194 — Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Classi di resistenza e determinazione dei

valori caratteristici.

8.3 Gli adesivi
Gli adesivi per usi strutturali devono produrre unioni aventi resistenza e durabilita tali che Pintegrita
dell’incollaggio sia conservata, nella classe di servizio assegnata, durante tutta la vita prevista della struttura.

8.3.1 Gli adesivi per elementi incollati in stabilimento
Gli adesivi fenolici e amminoplastici devono soddisfare le specifiche della norma UNI EN 301. In attesa di
una specifica normativa, gli adesivi di natura chimica diversa devono soddisfare le specifiche della
medesima norma e, in aggiunta, dimostrare un comportamento allo scorrimento viscoso non peggiore di
quello di un adesivo fenolico o amminoplastico, cosi come specificato nella norma UNI EN 301, tramite
idonee prove comparative.

8.3.2 Gli adesivi per ghunti realizzati in cantiere
In attesa di una specifica normativa europea, gli adesivi utilizzati in cantiere (per i quali non sono rispettate
le prescrizioni di cui alla norma UNI EN 301) devono essere sottoposti a prove in conformita ad idoneo
protocollo di prova, per dimostrare che la resistenza a taglio del giunto non sia minore di quella del legno,
nelle medesime condizioni previste nel protocollo di prova.

8.3.3  Norme di viferimento
Le caratteristiche degli adesivi per legno devono essere conformi alle seguenti norme:
UNI EN 301 — Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture portanti in legno. Classificazione e requisiti
prestazionali;
UNI EN 302-1 — Adesivi per strutture portanti in legno. Metodi di prova. Determinazione della resistenza
del givnto al laglio a trazione longitudinale;
UNI EN 302-2 — Adesivi per struiture portanti in legno. Metodi di prova. Determinazione della resistenza
alla delaminazione (metodoe di laboratorio),
UNI EN 302-3 — Adesivi per strutiure portanti in legno. Metodi di prova. Determinazione dell effetto
dell’attacco acido alle fibre del legno, dovuto ai trattamenti ciclici di temperature e umidita, sulla resistenza
alla trazione trasversale;
UNI EN 302-4 — Adesivi per strutture portanti in legno. Metodi di prova. Determinazione dell’effetto del
ritiro del legno sulla resistenza al taglio.
Esempi di adesivi idonei sono forniti nella tabella 20.1, nella quale sono descritte due categorie di condizioni
di esposizione, ad alto rischio e a basso rischio.
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Tabella 20.1 - Tipi di adesivi idonei

Categoria d'esposizione.

Condizioni di esposizione tipiche Esemei di
adesivi

Ad alto rischio

Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutture all'esterno nelle RF',PF?
quali l'incollaggio & esposto agli elementi (per tali condizioni di esposizione si sconsiglia

P i 7 3
l'uso di strutture incollate diverse dal legno lamellare incollato) PFIRF

Edifici con condizioni caldo-umide, dove l'umidita del legno é superiore al 18% e la
temperatura degli incollaggi pud superare i 50°C (per esempio lavanderie, piscine e -
sottotetti non ventilati).

Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabhilimenti chimici
e di tintoria
Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettivo ]

A basso rischio

Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di tettoie aperte e porticati RF; PF

Strutture provvisorie come le casseforme per calcestruzzo PF/RF?

Edifici riscaldati e aerati nei quali la umidita del legno non superi il 18% e la temperatura MEUE
dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50°C (per esempio interni di case, sale di riunione o di
speltacolo, chiese e altri edifici).

' RF: resorcinolo-formaldeide.

2 pr; fenolo-formaldeide.

* PE/RF*: fenolo/resorcinolo-formaldeide.

* MF/UF: melamina/urea-formaldeide.

® ur: urea-formaldeide e UF modificato.

UFs

8.4 Gli elementi meccanici di collegamento

Per tutti gli elementi meccanici che fanno parte di particolari di collegamento metallici e non metallici —
quali spinotti, chiodi, viti, piastre, ecc. — le caratteristiche specifiche verranno verificate con riferimento alle
specifiche normative applicabili per la categoria di appartenenza.

Si deve tenere conto dell’influenza del ritiro per essiccazione dopo la fabbricazione e delle variazioni del
contenuto di umidita in esercizio.

Si presuppone che i dispositivi di collegamento eventualmente impiegati siano stati provati in maniera
corretta completa e comprovata da idonei certificati.

La classe di umidita 1 & caratterizzala da un contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad una
temperatura di 20 +/~ 2°C ¢ ad una umidita relativa nell’aria circostante che supera il 65% soltanto per
alcune settimane all’anno. Nella classe di umidita 1, 'umidita media di equilibrio per [a maggior parte delle
conifere non supera il 12%;

La classe di umiditad 2 & caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali corrispondente ad una
temperatura di 20 +/- 2°C e ad una umidita relativa dell’aria circostante che supera 1’80% soltanto per
alcune settimane all’anno, Nella classe di umidita 2 I"'umiditd media di equilibrio per la maggior parte delle
conifere non supera il 18%.

La classe di umidita 3 & caratterizzata da condizioni climatiche che danno luogo a contenuti di umidita pit
elevati.

Tabella 20.2 - Protezione anticorrosione minima per le parti di acciaio, descritta secondo la norma
UNI ISO 2081

Classe di umidita Trattamento
1 nessuno’
2 FefZn 12¢c
3 FefZn 25¢?

'Minimo per le graffe: Fe/Zn 12¢.
2 In condizioni severe: Fe/Zn 40¢ o rivestimento di zinco per immersione a caldo.
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8.4.1 Norma di riferimento
UNI ISO 2081 — Rivestimenti metallici. Rivestimenti elettrolitici di zinco su ferro o acciaio.

8.5  Laduwrabilita del legno e dei derivali

8.5.1 Generalita
Al fine di garantire alla struttura adeguata durabilita delle opere realizzate con prodotti in legno strutturale, si
devono considerare i seguenti fattori tra loro correlati:
- la destinazione d’uso della struttura;
- le condizioni ambientali prevedibili;
- la composizione, le proprieta e le prestazioni dei materiali;
- la forma degli elementi strutturali e i particolari costruttivi;
- la qualita dell’esecuzione e il livello di controllo della stessa;
- le particolari misure di protezione;
- la probabile manutenzione durante la vita presunta, con I’adozione di idonei provvedimenti volti alla
protezione dei materiali.

8.5.2 Irequisiti di durabilita naturale dei materiali a base di legno
[l legno e i materiali a base di legno devono possedere un’adeguata durabilita naturale per la classe di rischio
prevista in servizio, oppure devono essere sottoposti ad un trattamento preservante adeguato.
Per i prodotti in legno massiccio, una guida alla durabilita naturale e trattabilita delle varie specie legnose &
contenuta nella norma UNI EN 350 (parti 1 e 2). Una guida ai requisiti di durabilitad naturale per legno da
utilizzare nelle classi di rischio ¢, invece, contenuta nella norma UNI EN 460.
Le definizioni delle classi di rischio di attacco biologico e la metodologia decisionale per la selezione del
legno massiccio e dei pannelli a base di legno appropriati alla classe di rischio sono contenute nelle norme
UNI EN 335-1, UNI EN 335-2 ¢ UNI EN 335-3.
La classificazione di penetrazione e ritenzione dei preservanti € contenuta nelle norme UNI EN 351 (parti |
e 2).
Le specifiche relative alle prestazioni dei preservanti per legno ¢ alla loro classificazione ed etichettatura
sono indicate nelle norme UNI EN 599-1 ¢ UNI EN 599-2.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 335-1 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Definizione delle classi di utilizzo.
Parte 1: Generalita,

UNI EN 335-2 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Definizione delle classi di utilizzo.
Parte 2: Applicazione al legno massiccio;

UNI EN 335-3 — Durabilita del legno e dei prodolti a base di legno. Definizione delle classi di rischio di
attaceo biologico. Applicazione ai pannelli a base di legno,

UNI EN 599-1 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Prestazioni dei preservanti del legno,
utilizzati a scopo preventivo, determinate mediante prove biologiche. Specifiche secondo le classi di rischio:
UNI EN 599-2 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Prestazioni dei preservanti del legno,
utilizzali a scopo preventivo, determinate mediante prove biologiche. Classificazione ed etichetlatura;

UNI EN 350-1 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Durabilita naturale del legno
massiccio. Guida ai principi di prova e classificazione della durabilita naturale del legno;

UNI EN 350-2 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Durabilita naturale del legno
massiceio. Guida alla durabilita naturale e trattabilita di specie legnose scelte di importazione in Europa;
UNI EN 460 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legno. Durabilita naturale del legno massiccio.
Guida ai requisiti di durabilita per legno da utilizzare nelle classi di vischio.

8.5.3 Laresistenza alla corrosione
[ mezzi di unione metallici strutturali devono, di regola, essere intrinsecamente resistenti alla corrosione,
oppure devono essere protetti contro la corrosione.
[’efficacia della protezione alla corrosione dovra essere commisurata alle esigenze proprie della classe di
servizio in cui opera la struttura,
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8.3.4  Segati di legno

I segati di legno, a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione
d’uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +/— 10 mm;
— tolleranze sullo spessore: +/— 2 mm;
- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 9021-2;
— difetti visibili ammessi ...,..... , valutati, in funzione della qualita, secondo le seguenti norme:

- conifere:

IS0 1029 — Segati di conifere. Difetti. Classificazione;

ISO 1030 — Segati di conifere. Difetti. Misurazione:

IS0 1031 — Segati di conifere. Difetti. Termini e definizioni,

UNI 8198 — Segati di conifere. Classificazione in base alla resistenza meccanica;

- latifoglie:

ISO 2299 — Segati di latifoglie. Difetti. Classificazione;

ISO 2300 — Segati di latifoglie. Difetti. Termini e definizioni;

ISO 2301 — Segati di latifoglie. Difetti. Misurazione,

- altre norme di riferimento:

UNI 8947 — Segati di legno. Individuazione e misurazione dei difetti da essiccazione;

- trattamenti preservanti con metodo ............ e comunque resistenti ai ............ , valutati secondo le
seguenti norme;

UNI 8662-1 — Trattamenti del legno. Termini generali;

UNI 8662-2 — Trattamenti del legno. Termini relativi all'impregnazione e alla preservazione;

UNI 8662-3 — Trattamenti del legno. Termini relativi all’essiccazione;

UNI 8859 — Trattamenti preservanti del legno. Impregnazione a pressione in autoclave mediante composti
in soluzione acquosa di rame, cronio e arsenico (CCA);

UNI 8976 — Trattamenti preservanti del legno. Impregnazione a pressione in autoclave mediante creosoto;
UNI 8940 — Legno. Trattamenti preservanti. Applicazione di sostanze preservanti in solvente organico con
il procedimento a doppio vuolo;

UNI 9090 — Legno. Trattamenti preservanti contro attacchi di funghi. Istruzioni per la preservazione con
soluzioni a base di ossido di stagno tributilico;

UNI 9092-2 — Trattamenti preservanti del legno. Impregnazione a pressione in autoclave. Determinazione
dell’assorbimento netto di liquido impregnante;

UNI 9030 — Segati di legno. Qualita di essiccazione.

8.6  Le verifiche del direttore dei lavori. La documentazione d'accompagnamento per le forniture

La produzione, fornitura e utilizzazione dei prodotti di legno ¢ dei prodotti a base di legno per uso
strutturale dovranno avvenire in applicazione di un sistema di assicurazione della qualita e di un sistema di
rintracciabilita che copra la catena di distribuzione, dal momento della prima classificazione e marcatura dei
singoli componenti e/o semilavorati almeno fino al momento della prima messa in opera.

Ogni fornitura deve essere anche accompagnata, a cura del produttore, da un manuale contenente le
specifiche tecniche per la posa in opera. Il direttore dei lavori & tenuto a rifiutare le eventuali forniture non
conformi a quanto sopra prescritto.

Le caratteristiche dei materiali secondo le indicazioni previste dalle nuove norme tecniche devono essere
garantite dai fornitori e/o produttori, per ciascuna fornitura, secondo le disposizioni applicabili di cui alla
marcatura CE, ovvero per le procedure di qualificazione e accettazione.

Il direttore dei lavori potra, inoltre, far eseguire ulteriori prove di accettazione sul materiale pervenuto in
cantiere e sui collegamenti, secondo le metodologie di prova indicate nella presente norma.

Sono abilitati ad effettuare le prove e i controlli, sia sui prodotti che sui cicli produlttivi, i laboratori ufficiali
e gli organismi di prova abilitati ai sensi del D.P.R. n. 246/1993 in materia di prove ¢ controlli sul legno.
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8.7 L 'attestato di qualificazione. Le verifiche del diretlore dei lavori

Tutte le forniture di legno strutturale devono essere accompagnate da una copia dell’attestato di
qualificazione del servizio tecnico centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

L attestato pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, finché permane la validita della qualificazione
e vengono rispettate le previste prescrizioni periodiche.

Sulla copia dell’attestato deve essere riportato il riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate
da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante o trasformatore intermedio.

Il direttore dei lavori & tenuto, prima della messa in opera, a verificare quanto sopra indicato ¢ a rifiutare le
eventuali forniture non conformi.
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Art.9. Prodotti per trattamento protettivo superfici in legno

9.1 Generalita

I contenitori originali delle vernici devono rimanere sigillati in cantiere fino al momento dell’impiego dei
prodotti contenuti. Quando una parte di vernice viene estratta, i contenitori devono essere richiusi con il loro
coperchio originale. Lo stato e la sigillatura dei contenitori devono essere sottoposti all’esame del direttore
dei lavori. La stessa verifica deve essere attuata al momento dell’apertura dei contenitori, per controllare lo
stato delle vernici o delle pitture.

Tutti i prodotti dovranno essere accompagnati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore ai fini della
verifica della corretta preparazione e applicazione. Le schede dovranno essere formalmente trasmesse alla
direzione dei lavori,

9.2 Norme di riferimento

UNI 8681 — Edilizia. Prodoiti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, linteggiatura e impregnazione
superficiale. Criteri generali di classificazione;

UNI 8755 — Edilizia. Prodotii per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, linfeggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudine all’ immagazzinamento e all’applicazione;

UNI 8756 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, linteggialura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identificazione e metodi di prova;

UNI 8757 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Criteri per I'informazione tecnica,

UNI 8758 — Edilizia. Sistemi di verniciatura, pitturazione, tinteggiatura, impregnazione superficiale e misti.
Criteri per Iinformazione tecnica

UNI EN 927-1 — Prodotti vernicianti. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni.
Classificazione e selezione;

UNI EN 927-2 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 2:
Specifica delle prestaziont;

UNI EN 927-3 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 3:
Prova d'invecchiamento naturale;

UNI EN 927-5 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 5:
Determinazione della permeabiliti all 'acqua liguida,

UNI EN 927-6 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatura per legno per impieghi esterni. Parte 6:
Esposizione di rivestimenti per legno all’invecchiamento artificiale utilizzando lampade fluorescenti e
acqua;

UNI 11272 — Pitture e vernici. Linee guida per la stesura di garanzie tecniche di duraia per rivestimenti
ottenuti con prodotti vernicianti;

UNI 8305 — Prodotti vernicianti. Esame preliminare e preparazione dei campioni per il collaudo;
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Capitolo 5
NORME GENERALI PER PESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 10. Rilievi, tracciati e capisaldi

10.1 Rilievi
L’esecuzione dei lavori deve essere preceduta dal rilievo planimetrico dello stato di fatto da parte e a spese

dell’esecutore, e in contraddittorio con la direzione dei lavori.
1l rilievo & necessario per la quantificazione delle opere di scavo a sezione obbligata o di sbancamento e di

movimento terra in generale.

10.2 Osservanza di leggi e norme tecniche

[esecuzione dei lavori in appalto nel suo complesso & regolata dal presente capitolato speciale d’appalto e,
per quanto non in contrasto con €sso o in esso non previsto e/o specificato, valgono le norme, le disposizioni
e i regalamenti appresso richiamati.

TESTO UNICO EDILIZIA
D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 — Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di
edilizia.

NORME TECNICHE STRUTTURALI

Legge 5 novembre 1971, n. 1086 — Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso e a struttura metallica;

Legge 2 febbraio 1974, n. 64 — Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche;

C.M. 14 dicembre 1999, n. 346/STC — Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 20. Concessione ai laboratori
per prove sui materiali da costruzione;

D.M. 14 gennaio 2008 — Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni;

D.M. 6 maggio 2008 — Integrazione al decreto 14 gennaio 2008 di approvazione delle nuove norme tecniche

per le costruzioni.
C.M. 2 febbraio 2009, n. 617 — Istruzioni per I’applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni

di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

PRODOTTI DA COSTRUZIONE

D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 — Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/CEE relativa ai prodotti da
costruzione;

D.M. 9 maggio 2003, n. 156 — Criteri e modalita per il rilascio dell’abilitazione degli organismi di
certificazione, ispezione e prova nel settore dei prodotti da costruzione, ai sensi dell’articolo 9, comma 2, del
D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n, 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di «Isolanti termici per edilizia»;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di «Accessori per serramentin;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita dei «Sistemi fissi di estinzione incendi. Sistemi equipaggiati con
tubazioni»;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di «Sistemi per il controllo di fumo e calorey;
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D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita dei «Sistemi di rivelazione e di segnalazione d’incendioy;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita delle «Installazioni fisse antincendioy;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di «Sistemi fissi di lotta contro I'incendio. Sistemi a polverey;
D.M. § marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita per gli «Impianti fissi antincendio. Componenti per sistemi a
COs»;

D.M. 5 marzo 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita per i «Sistemi fissi di lotta contro I'incendio. Componenti di
impianti di estinzione a gas»,

D.M. 11 aprile 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di aggregati;

D.M. 11 aprile 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di appoggi strutturali;

D.M. 11 aprile 2007 — Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui prodotti da costruzione, recepita con
decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei
relativi metodi di controllo della conformita di geotessili e prodotti affini.

Capitolo 6
MODALITA DI ESECUZIONE

Art. 11. Esecuzione di strutture in legno

11.1 Generalita

Si raccomanda che vengano adottati i necessari provvedimenti in fase di stoccaggio, trasporto e costruzione,
affinché i componenti e gli elementi strutturali di legno e a base di legno non subiscano variazioni di umidita
conseguenti ad esposizioni climatiche piti severe di quelle attese per la struttura finita. Prima di essere
utilizzato nella costruzione, si raccomanda che il legno sia essiccato fino al valore di umidita appropriato alle
condizioni climatiche di esercizio della struttura finita, limitatamente ai casi previsti al paragrafo 4.4.15 delle
norme tecniche per le costruzioni, per i quali siano accettate umiditd maggiori durante la messa in opera.
Specifica attenzione verra posta nella definizione delle condizioni necessarie per un corretto essiccamento in
opera, prevedendo in fase progettuale gli effetti del processo di essiccamento sul comportamento strutturale.
Nelle regioni dei collegamenti di carpenteria e di quelli meccanici, dovra essere limitata la presenza di nodi,
cretti, smussi o altri difetti che possano ridurre la capacita portante del collegamento. Se non diversamente
previsto in sede progettuale ed espressamente specificato, si raccomanda che i chiodi siano infissi
ortogonalmente rispetto alla fibratura e fino a una profondita tale che le superfici delle teste risultino a filo
della superficie del legno, Si raccomanda che il diametro delle preforature non sia maggiore di 0,8 ¢, essendo
d il diametro del chiodo. Si raccomanda che i fori nel legno per i bulloni abbiano un diametro che non sia pit
grande di 1 mm rispetto al diametro 4 del bullone. Si raccomanda che i fori nelle piastre di acciaio per i
bulloni abbiano un diametro non maggiore di max (2 mm; 0,1 &). Al di solto della testa del bullone e del
dado si raccomanda che siano utilizzate rondelle aventi lunghezza del lato o diametro pari ad almeno 3 d e
spessore pari ad almeno 0 d, e che le superfici di contatto tra rondella, legno, dado e testa del bullone siano
conformi su tutto il loro contorno. Si raccomanda che bulloni e tirafondi siano serrati in modo tale che gli
elementi siano perfettamente accostati. Quando il legno raggiunge 'umidita di equilibrio in fase di
costruzione, si deve procedere ad un ulteriore controllo del serraggio, al fine di assicurare il mantenimento
della capacita portante e della rigidezza della struttura,
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Per le unioni con spinotti, si raccomanda che il diametro dello spinotto non sia minore di 6 mm, che le
tolleranze sul suo diametro siano entro 0/+0,1 mm, che le preforature negli elementi di legno abbiano un
diametro non maggiore di quello dello spinotto, e che i fori delle eventuali piastre di acciaio abbiano un
diametro non superiore a | mm rispetto al diametro dello spinotto.

Per viti infisse in legno di conifera, con diametro del gambo liscio d < 6 mm, non ¢ richiesta la preforatura.
Per tutte le viti infisse in legno di latifoglie e per viti in legno di conifere aventi un diametro d > 6 mm, &
richiesta la preforatura, rispettando i seguenti requisiti:

- che il foro-guida per il gambo abbia lo stesso diametro del gambo stesso e profondita uguale alla lunghezza
del gambo;

- che il foro-guida per la porzione filettata abbia un diametro pari approssimativamente al 70% del diametro
del gambo.

Per legno con massa volumica maggiore di 500 kg/m? si raccomanda che il diametro di preforatura sia
determinato tramite prove.

Nei casi in cui la resistenza dell’incollaggio sia un requisito limitativo per la verifica agli stati limite ultimi,
si raccomanda che la produzione delle unioni incollate sia sottoposta a controllo di qualita, per assicurare che
I’affidabilita e la qualita dell’unione siano conformi alle specifiche tecniche pertinenti.

Si raccomanda che siano seguite le prescrizioni del produttore dell’adesivo, in relazione alla conservazione,
miscelazione e applicazione, alle condizioni ambientali necessarie — sia in fase di applicazione sia in fase di
indurimento — all'umidita degli elementi e a tutti i fattori pertinenti al corretto utilizzo dell’adesivo.

Per gli adesivi per i quali il raggiungimento della piena resistenza richiede un periodo di condizionamento
dopo I'indurimento iniziale, si raccomanda che I"applicazione di carichi non avvenga per tutto il tempo
necessario.

In fase di montaggio della struttura, si raccomanda di evitare sovraccarichi sugli elementi o sulle
connessioni, di porre particolare attenzione alla rispondenza degli elementi strutturali alle prescrizioni
progettuali, con riferimento alle condizioni di umidita, alla presenza di distorsione, di spaccature, difetti o
imprecisioni di lavorazione in corrispondenza dei giunti, prevedendo eventualmente la sostituzione degli
clementi difettosi.

Nelle fasi di immagazzinamento, trasporto o messa in opera, si raccomanda che il sovraccarico degli
clementi sia accuratamente evitato. Se la struttura € caricata o vincolata provvisoriamente durante la
costruzione in maniera differente da quella prevista nelle condizioni di esercizio in opera, si raccomanda che
la condizione temporanea sia considerata come uno specifico caso di carico, includendo ogni possibile
azione dinamica. Nel caso di strutture a telaio, archi intelaiati e portali intelaiati, si raccomanda di porre
particolare cura nell’evitare distorsioni durante il sollevamento dalla posizione orizzontale a quella verticale.

11.2 Disposizioni costruttive e controllo dell esecuzione

11.2.1 Instabilita laterale
Per i pilastri e per le travi in cui pud verificarsi instabilitd laterale, e per elementi di telai, lo scostamento
iniziale dalla rettilineita (eccentricitd) misurato a meta luce, deve essere limitato a 1/450 della lunghezza per
elementi lamellari incollati e ad 1/300 della lunghezza per elementi di legno massiccio.
Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.
[ legno, i componenti derivati dal legno e gli elementi strutturali, non dovranno essere esposti a condizioni
pitl severe di quelle previste per la struttura finita.
Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pit vicino possibile a
quello appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si considerano
importanti gli effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in modo
inaccettabile, & possibile accettare maggiori contenuti di umiditd durante la messa in opera, purché ci si
assicuri che al legno sia consentito di asciugare fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita.

11.2.2 Incollaggio
Quando si tiene conto della resistenza dell’incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite ultimo, si
presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicuri che
I’affidabilita sia equivalente a quella dei materiali giuntati.
La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avvenire in condizioni ambientali

controllate,
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Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite di
esercizio, si presuppone ’applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri che
solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le condizioni
ambientali per I’applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli elementi lignei e tulti quei fattori
concernenti I'uso appropriato dell’adesiva.

Per gli adesivi che richiedono un perioda di maturazione dopo I'applicazione, prima di raggiungere la
completa resistenza si dovra evitare I’applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

11.2.3 Unioni con dispositivi meccanici
Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi, fessure, nodi o altri difetti, in modo tale
da non ridurre la capacita portante dei giunti.
In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla fibratura, e
fino ad una profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della superficie del legno.
La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal bordo
caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.
I fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del bullone
slesso.
Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore di almeno
0,3 d. essendo d il diametro del bullone.
Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta la loro superficie.
Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati, e se necessario dovranno
essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di equilibrio. 11
diametro minimo degli spinotti € 8 mm. Le tolleranze sul diametro dei perni sono di 0,1 mm e i fori
predisposti negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello dei perni.
Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone o una vite. 1 connettori dovranno essere
inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.
Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo inserimento
nel legno.
L’operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse o con speciali bulloni di
serraggio aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il legno subisca danni.
Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non abbia subito
danni durante il serraggio. In questo caso, la rondella dovra avere almeno la stessa dimensione del connettore
e lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la lunghezza del lato.
[ fori per le viti dovranno essere preparati come segue:
- il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari alla lunghezza del
gambo non filettato;
- il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50% del diametro del gambo;
- le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

11.2.4 Assemblaggio

L’assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si dovranno
sostituire gli elementi deformati, fessurati o malamente inseriti nei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante I"immagazzinamento, il trasporto e la
messa in opera. Se la struttura ¢ caricata o sostenuta in modo diverso da come sara nell’opera finita, si dovra
dimostrare che questa ¢ accettabile anche considerando che tali carichi possono avere effetti dinamici. Nel
caso, per esempio, di telai ad arco, telai a portale, ecc.. si dovranno accuratamente evitare distorsioni nel
sollevamento dalla posizione orizzontale a quella verticale.

Art. 12. Opere di rifinitura varie

12.1 Trattamento protettivo superfici in legno
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12.1.1 Attrezzatura
Tutta I’attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all’approvazione della direzione dei lavori.
I pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie e delle dimensioni adatte alle vernici che si
impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non dovranno lasciare impronte.
[’ attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da pistole di tipo idoneo ad ogni
singolo impiego.
Tutta I’attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in ottime condizioni di funzionamento. Si
raccomanda, percio, la pulizia piti accurata per il successivo riutilizzo.

12.1.2 Campionature

[’ appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul quale
saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in pil tonalitd di
tinte, per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta.

Seconda le disposizioni impartite, si dovra completare un pannello, un tratto di muratura o un locale
completo. La totalita del lavoro potra procedere solo dopo "approvazione della direzione dei lavori,
L’elemento scelto come campione servird come riferimento al quale si dovra uniformare I’intera opera da
eseguire.

12.1.3 Preparazione delle superfici
Le operazioni di verniciatura devono essere precedute da un’accurata preparazione delle superfici interessate
(raschiatura, scrostatura, spolveratura, spazzolatura, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la
perfetta riuscita del lavoro.

12.1.4 Preparazione dei prodotti
La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti ¢ bicomponenti deve avvenire nei rapporti,
nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare alterazioni del

prodotto.

12.1.5 Esecuzione
L>applicazione dei prodotti protettivi non deve essere effettuata su superfici umide,. Lintervallo di tempo fra
una mano ¢ la successiva deve essere — salvo diverse prescrizioni — di 24 ore, la temperatura ambiente non
deve superare i 40°C e la temperatura delle superfici dovra essere compresa fra i 5 e 50°C, con un massimo
di 80% di umidita relativa. In generale, ogni strato di pittura deve essere applicato dopo I'essiccazione dello
stato precedente, e comunque secondo le esigenze richieste dagli specifici prodotti vernicianti impiegati. La
verniciatura, soprattutto per le parti visibili, non deve presentare colature, festonature e sovrapposizioni
anormali,
Le modalita di applicazione possono essere a pennello e a spruzzo.
Nell’applicazione a pennello ciascuna mano deve essere applicata pennellando in modo che aderisca
completamente alla superficie. La vernice deve essere tirata in maniera liscia e uniforme, senza colature,
interruzioni, bordi sfuocati o altri difetti, e in modo da risultare compalta ¢ asciutta prima che venga applicata
la seconda mano. Bisognerd osservare il tempo minimo indicato dal produttore per I"applicazione fra una
mano ¢ |"altra.
L’applicazione a spruzzo deve essere effettuata prima in un senso e quindi nel senso opposto, fino a coprire
tutta la superficie. La vernice protettiva che deve essere impiegata dovra essere solo del tipo a spruzzo. Si
dovranno ricoprire opportunamente le superfici circostanti, perché non si abbiano a sporcare altri manufatti.

12.1.6 Protezione
Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall’acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli
agenti atmosferici che possono pregiudicare I’essiccamento della vernice, e nelle condizioni di umidita e di
temperatura dell’ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.
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12.1.7 Controllo
Il direttore dei lavori potra controllare lo spessore degli strati di vernice con apposita strumentazione
magnetica. £ ammessa una tolleranza di +/~ 10%. Deve essere controllato anche che il consumo a metro
quadro del prodotto corrisponda a quanto indicato dal produttore.
Per ’esecuzione delle prove si citano le seguenti norme UNI di riferimento:
UNI 8754 - Edilizia. Verniciature, pitturazioni, RPAC, tinteggiature, impregnazioni superficiali,
Caratteristiche e metodi di prova;
UNI 8755 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggialura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudine all'immagazzinamento e all'applicazione;
UNI 8756 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitturazione, RPAC, tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identificazione e metodi di prova.
Un’altra norma di riferimento ¢ data dall’ultima edizione del capitolato tecnico d’appalto per opere di
pitturazione edile-industriale, edito dalla Associazione Nazionale Imprese di Verniciatura, Decorazione e
Stuccatura (ANVIDES).

12, 1.8 Smaltimento rifiuti
L appaltatore ha I’obbligo di non scaricare in fognatura ¢ di non disperdere nell’ambiente il prodotto e/o il
contenitore.
In caso di spargimenti, occorre assorbire con sabbia. 1 rifiuti derivanti, classificabili come speciali, devono
essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e nazionali in vigore, ¢
ottenendo preventivamente I’autorizzazione degli enti preposti.

Capitolo 10
ESECUZIONE DI PROVE E VERIFICHE SULLE OPERE E SUI MATERIALI

Art. 13. Controlli sulle strutture in legno massiccio e lamellare

13.1 Legno lamellare incollato

Il direttore dei lavori deve acquisire le certificazioni relative alle prove per il controllo di qualita effettuate
dal produttore dell’elemento strutturale in legno lamellare per ciascuna partita di produzione, in particolare
per i giunti di testa (norma UNI EN 386).

I giunti di testa delle lamelle devono essere sottoposte a prove di flessione di piatto in conformita alla
norma UN1 EN 385,

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 385 — Legno strutiurale con giunti a dita. Requisiti prestazionali e requisiti minimi di produzione:
UNI EN 386 — Legno lamellare incollato. Requisiti prestazionali e requisiti minimi di produzione;

UNI EN 390 — Legno lamellare incollato. Dimensioni. Scostamenti ammissibili,

UNI EN 391 —Legno lamellare incollato. Prova di delaminazione delle superfici di incollaggio;

UNI EN 392 — Legno lamellare incollato. Prova di resistenza a taglio delle superfici di incollaggio;,

UNI EN 408 — Strutture di legno. Legno massiccio e legno lamellare incollato. Determinazione di alcune
proprietd fisiche e meccaniche;

UNI EN 1193 — Strutture di legno. Legno strutturale e legno lamellare incollato. Determinazione della
resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura;

UNI EN 1194 — Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Classi di resistenza e determinazione dei
valori caratteristici.

13.2  Legno lamellare incollato giunti a dita a tulta sezione
Si definisce giunto a dita a tutta sezione il giunto a dita che attraversa tutta la sezione dell’estremita degli
elementi strutturali in legno lamellare incollati. 11 giunto deve rispettare i requisiti della norma UNI EN 387.
Il direttore dei lavori deve acquisire le certificazioni relative alle prove per il controllo di qualita effettuate
dal produttore dell’elemento strutturale in legno lamellare per ciascuna partita di produzione (norma UNI
EN 387). In particolare, per i giunti a dita a tutta sezione deve acquisire:
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- i valori di resistenza a flessione di fianco e di resistenza a flessione caratteristica di una trave diritta
(UNIL EN 387, punto 5.3);

- le caratteristiche dell’adesivo impiegato (UNI EN 387, punto 5.3);

- lo spessore della superficie di incollaggio;

- il gioco della punta lungo I’intera altezza del giunto dopo la pressione.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 387 — Legno lamellare incollato. Giunti a dita a tuita sezione. Requisiti prestazionali e requisiti
minimi di produzione.

Prove con carico statico
Le prove di carico statico sulle strutture di legno devono essere eseguite in conformita alla norma UNI EN
380. Nel verbale di esecuzione della prova devono essere annotate le condizioni ambientali di temperatura e
di umidita relativa. Gli spostamenti lungo la linea elastica devono essere misurati nei punti stabiliti dal
progetto esecutivo, ovvero nei punti ritenuti necessari dal direttore dei lavori per valutare la prestazione della
struttura. In ogni caso, deve essere misurato lo spostamento nel punto della struttura dove ¢ previsto il valore
massimo.

NORMA D] RIFERIMENTO
UNI EN 380 — Strutture di legno, Metodi di prova. Principi generali per le prove con carico statico.

Capitolo 11
SCHEDE SINGOLE LAVORAZIONI

Art. 14. ANCORAGGIO PUNTUALE MEDIANTE TASSELLATURA CHIMICA
DESCRIZIONE
Realizzazione di ancoraggi chimici su superfici in c.a. o in muratura.

MATERIALI

* Barre filettate in acciaio inox o acciaio zincato

*  Garza di ritenuta (nel caso di posa su supporto in muratura forata)

* Resina ancorante strutturale specifica per superfici in c.a. o in muratura (a seconda del supporto su
cui verrd impiegata)

Resistenza caratteristica minima del singolo ancoraggio in caso di posa su supporto in calcestruzzo
C20/25

M10 M12 MI16 M20
Trazione su c¢ls non 30 40 50 110
fessurato — Ny min [KN]
Trazione cls fessurato 20 30 35 70
=T Nrk,rnin [kNJ
Taglio Vi [kN] 18 25 50| 80

Nel caso di posa su supporto in mattoni, i carichi raccomandati minimi a trazione ¢ a taglio del singolo
ancoraggio non devono essere inferiori a 0,5 kN.

MODALITA ESECUTIVE

La lavorazione comprende:

* la realizzazione del foro sul supporto in c.a. o in muratura;

« l'accurata pulizia del foro con asportazione dei detriti;

+ nel caso di tassellatura su materiali cavi, si dovra provvedere alla fornitura e posa della garza di
ritenuta;

« fornitura e posa della resina di ancoraggio;
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MODALITA ESECUTIVE
La lavorazione comprende:

* la fornitura e posa dei paletti di ancoraggio conformi classe Al secondo UNI EN 795, dell'altezza
minima di 40 cm, in acciaio inox;

* la fornitura e posa delle contropiastre, dimensioni 670x360, sp. 4 mm, due per ciascun paletto, per il
montaggio degli ancoraggi su supporto in legno, secondo quanto previsto a progetto, con relative
barre filettate e dadi in acciaio inox;

« la fornitura e posa dei faldali, in acciaio inox o piombo, per eliminare il rischio di infiltrazioni alla
base dei paletti;

+ laconsegna alla D.L. del manuale d'uso e manutenzione.

Art.17.  RICOSTRUZIONE SUPERFICI IN C.A.
DESCRIZIONE
Ricostruzione superfici in ¢.a. con malta fibrorinforzata a ritiro controllato conforme UNI EN 1504-3.

MATERIALI

*  Malta fibrorinforzata a ritiro controllato conforme classe R4 UNI EN 1504-3. Nel caso di ripristini
non strutturali (e.g. intradossi cornicioni e frontalini balconi), previa approvazione da parte della
D.L., la malta potra essere di classe R2.

* Legante inibitore di corrosione, a base cementizia, modificato con resine epossidiche;

MODALITA ESECUTIVE
La lavorazione comprende:
+ la spicconatura e pulizia accurata delle superfici in calcestruzzo, avendo cura in particolare di
rimuovere le porzioni incoerenti o non sufficientemente ancorate;
* la pulizia e spazzolatura della armature;
* l'applicazione sulle armature di un legante inibitore di corrosione, a base cementizia, modificato con
resine epossidiche;
« larealizzazione delle casserature, ove necessario;
* laprovvista ed il getto della malta fibrorinforzata a ritiro controllato;
* il disarmo finale una volta avvenuta la presa.

Capitolo 12
NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 18. Norme specifiche per le singole voei di elenco prezzi

01.A17.A70.005 - POSA IN OPERA DI TRAVI, TRAVETTI E SIMILI IN LEGNO LAMELLARE
La voce si riferisce alla posa in opera di travi, travetti e simili in legno lamellare. Nella voce sono altresi
comprese:

- le lavorazioni necessarie per ricondurre le travi alle sagome di progetto;

- la movimentazione delle travi fino al piano di posa;

- la posadelle travi secondo le sagome di progetto;

- i collegamenti tra le travi in legno; nel caso il progetto preveda collegamenti realizzati con
elementi metallici, nella voce sono comprese la fornitura (viti, chiodi, bulloni, barre filettate,
angolari, piastre di collegamento ete.) e posa (prefori, fori passanti, etc.) della carpenteria in
acciaio zincato;

- i collegamenti tra le travi in legno e le strutture di sostegno in c.a.; nel caso il progetto preveda
collegamenti realizzati con elementi metallici, nella voce sono comprese la fornitura (viti,
tirafondi, barre filettate, bulloni, angolari, piastre di collegamento, tasselli etc.) e posa (prefori,
fori passanti, ancoraggi meccanici, etc.) della carpenteria metallica in acciaio zincato
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NPS 03 - FORNITURA E POSA DI TRAVI IN LEGNO MASSICCIO PER COSTRUZIONI CLASSE

Cl6

La voce si riferisce alla fornitura e posa in opera di travi, travetti e simili in legno C16. Nella voce sono
altresi comprese:

le lavorazioni necessarie per ricondurre le travi alle sagome di progetto;

la movimentazione delle travi fino al piano di posa;

la posa delle travi secondo le sagome di progetto;

i collegamenti tra le travi in legno; nel caso il progetto preveda collegamenti realizzati con
elementi metallici, nella voce sono comprese la fornitura (viti, chiodi, bulloni, barre filettate,
angolari, piastre di collegamento etc.) e posa (prefori, fori passanti, ete.) della carpenteria in
acciaio zincato;

i collegamenti tra le travi in legno e le strutture di sostegno in c.a.; nel caso il progetto preveda
collegamenti realizzati con elementi metallici, nella voce sono comprese la fornitura (viti,
tirafondi, barre filettate, bulloni, angolari, piastre di collegamento, tasselli etc.) e posa (prefori,
fori passanti, ancoraggi meccanici, etc.) della carpenteria metallica in acciaio zincato



