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Manuale di Manutenziol

Comune di: Torino
Provincia di: Torino
Oggetto: MANUTENZIONE STRAORDINARIA EDIFICI SCOLASTICI DELLA CITTA'

BILANCIO 2018 LOTTO 2 - AREA NORD-

SCUOLA PRIMARIA “GIANELLI" VIA DELLE PRIMULE, 36/C
Rifacimento paramento esterno in muratura lato destro ingresso;

| lavori si svilupperanno nel modo seguente:
installazione dell'area di cantiere esterna con opportuna cartellonistica;

Lavorazioni previste:

- apprestamento dell'area di cantiere;
- delimitazione dell'area di intervento;
- allestimento del ponteggio;
- rimozione dei serramenti esterni e dei davanzali con loro conservazione per il successivo
riposizionamento;
- demolizione del paramento di tamponamento esterno in muratura ;
- ricostruzione della muratura con realizzazione di un nuovo tamponamento esterno in blocchi in laterizio
alveolare tipo “Poroton”, dello spessore minimo adeguato alla superficie di appoggio.
- Legature della nuova parete alla parete interna ed alla muratura laterale;
- realizzazione di rinzaffo su tutta la superficie della nuova parete di tamponamento esterna;
- realizzazione di intonaco con pigmenti di coloritura a scelta della D.L. su tutta la superficie della nuova
parete di tamponamento esterna;
- Posa di davanzali esterni in marmo ;
- Posa dei serramenti esterni preventivamente rimossi ;
- Opere di completamento e rifinitura ;
- Smontaggio del ponteggio;
- rimozione delle delimitazioni;
smobilizzazione area cantiere con rimozione cartellonistica e pulizia area da attrezzature e materiali di
consumo utilizzati.

Elenco dei Corpi d'Opera:

°01 scuola Gianelli via delle Primule 36.
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scuola Gianelli via delle Primule 36.

SCUOLA PRIMARIA "GIANELLI" VIA DELLE PRIMULE, 36/C
Rifacimento paramento esterno in muratura lato destro ingresso;

| lavori si svilupperanno nel modo seguente:

installazione dell'area di cantiere esterna con opportuna cartellonistica;

Lavorazioni previste:

apprestamento dell'area di cantiere;

delimitazione dell'area di intervento;

allestimento del ponteggio;

rimozione dei serramenti esterni e dei davanzali con loro conservazione per il successivo
riposizionamento;

demolizione del paramento di tamponamento esterno in muratura ;

ricostruzione della muratura con realizzazione di un nuovo tamponamento esterno in blocchi in laterizio
alveolare tipo "Poroton", dello spessore minimo adeguato alla superficie di appoggio.

Legature della nuova parete alla parete interna ed alla muratura laterale;

realizzazione di rinzaffo su tutta la superficie della nuova parete di tamponamento esterna;
realizzazione di intonaco con pigmenti di coloritura a scelta della D.L. su tutta la superficie della nuova
parete di tamponamento esterna;

Posa di davanzali esterni in marmo ;

Posa dei serramenti esterni preventivamente rimossi ;

Opere di completamento e rifinitura ;

Smontaggio del ponteggio;

rimozione delle delimitazioni;

smobilizzazione area cantiere con rimozione cartellonistica e pulizia area da attrezzature e materiali di
consumo utilizzati.

Unita Tecnologiche:

°01.01 Pareti esterne
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Pareti esterne

Insieme degli elementi tecnicexticali del sistema edilizio aventi funzione dpaeare gli spazi interni del sistema edilizio sb
rispetto all'esterno.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensaze interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono essere realizzate in modo darevi formazione di condensazione nella proprigsaa

Prestazioni:

Si valutano attraverso calcoli e prove di laboratar condizioni diverse e con cicli succesglvcondensazione ed evaporazion
particolare si prende come riferimento la normaitsc

Comunque in ogni punto della parete, sia essoniatersuperficiale, la pressione parziale del vapacqua Pv dovra avewalori
inferiori alla pressione diedurazione definita Ps. E' comunque ammesso cheeatho della parete i valori della pressione fzdezP\
siano uguali a quelli di saturazione Ps, dandodumfenomeni di condensazione, fermo restandspktio dei seguenti liitit a) ne
periodo invernale, la massa d'acqua Qc condensatanita di superficie non dovra superare la m@sssferita, nel periodo estiyo
all'esterno per evaporazione; b) la massa d'acqueo@densata non dovra superare il valore del 2% dessa superficiale degl
strati di parete interessati al fenomeno con maggsistenza termica; c) il fenomeno dovra vericaon temperature sapori ¢
0°C.

Livello minimo della prestazione:

In seguito alle prove non si dovranno verificaraa®nsazioni verso l'interno e tantomeno mactddalizzate sul rivestimen
esterno. In ogni caso i livelli minimi variano iarfzione dello stato fisico delle pareti perimeteatielle caratteristiche termiche.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo della condensaze superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono essere realizzate in modo dareviaa formazione di condensazione sulla superiitérna.

Prestazioni:

La temperatura supfiale Tsi, presa in considerazione, su tutteueesfici interne delle pareti perimetrali verticalovra risultar
maggiore dei valori di temperatura di rugiada @aldensazione del vapor d'acqua presente neltiatia condizioni di undita
relativa e di temperatura dell'aria interna di @tbg per il locale preso in esame.

Livello minimo della prestazione:

Per i locali considerati nelle condizioni di pragetcon temperatura dell'aria interna di valore 20 °C ed umidita retava interna ¢
valore U.R. <= 7®, la temperatura superficiale interna Tsi rifeati® pareti perimetrali verticali esterne, in ddesazione di ur
temperatura esterna pari a quella di progetto,aasultare con valore non inferiore ai 14 °C.

01.01.RO03 (Attitudine al) controllo dell'inerzia teica

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con lI'accumulo di calore, ad assieuiidbenessere termico. Un'inerzia piu elevata gxitare il veloce abbassame
della temperatura dei locali con riscaldamentotashaazione notturna, o la dispersione di calotedali soggetti a fregenti ricamk
d'aria e privi di dispositivi per il recupero dellore.

Prestazioni:

Le prestazioni relative all'inerzia termica di ypaete sono valutabili:
- attraverso il calcolo dei fattori di smorzameatefasamento;
- attraverso prove di laboratorio;
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- attraverso metodi diversi (camera calda calibraiiaure con termoflussimetri, ecc.).

L'inerzia termica esprime [lattitudine di un edifico comunque di una sua parte, ad accumularaldre e a rimetter
successivamente in corrispondenza di undazeme di temperatura. In particolare l'inerziartiea di una chiusura perimetr
verticale rappresenta la capacita che ha la pdreiturre il peso delle variazioni della temperatesterna in riferimea all'ambient
interno, facendone ritardare propagazione e smorzandone lI'ampiezza. In relezdali fenomeni si puo individuare il valoreld
"massa efficace" della chiusura, corrispondenteirte che contribuisce all'inerzia termica totkdiedificio.

Livello minimo della prestazione:

Da tale punto di vista percidon si attribuiscono specifici limiti prestazionalile singole strutture ma solo all'edificio nel
complesso; di conseguenza la "massa efficace"alchiusura perimetrale esterna deve essere talendarrere, insieme allaltre
strutture, al rispetto dei limiti previsti per lifdio.

01.01.R04 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chagnéd organici

Classe di Esigenza: Sicurezza o ) ) ) _ S ) )
Le pareti non debbono in condizioni normali di es8o emettere sostanze tossiche, polveri, gatricodori fastidiosi pegli utenti

Prestazioni:

| materiali costituenti la parete non devono emetsostanze nocive a carico degli utenti (in paldie gas, vaori, fibre, polveri
radiazioni, ecc.), né in condizioni normali, nétsdtazione di temperature elevate, né per impreigna d'acqua. Non viedonc
essere emissioni di composti chimici organici, cdméormaldeide, né la diffusione di fibre di vetidurante la combustione
materiali costituenti la chiusura non devono damghu a fumi tossici. E' da evitare, inoltre, l'usopdodotti e materiala base ¢
amianto.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non supexiar0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per la soglia olfattiva valori non superiori ®9,p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola rsuperiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

01.01.RO05 Attrezzabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le pareti debbono consentire l'installazione dedire attrezzature.

Prestazioni:

Le pareti perimetrali devono essere in grado dpsd@re eventuali carichi appesi in modo da comseldrredabilita e I'attrezzabil
anche mediante mezzi e dispositivi di fissaggi@aksi in vari punti della superficie delle par&i.importante inoltred conoscen:
da parte degli utenti delle zone interessate desdqmyio di condutture e/o impianti ove non praéidari 0 manomissioni.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle provefettuate in laboratorio o in sito dove vengonaaigptte e simulate leofiecitazion
originate dalle attrezzature che i diversi tippdieti verticali possono subire. Cid anche in kdkeindicazioni dei forndri e alle
schede tecniche dei materiali.

01.01.R06 Isolamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono proteggere gli ambienti inteaiirdmori provenienti dall'esterno dell'edificioa tipologia dei rumonpuo essel
del tipo "aerei" (se trasmessi tramite |'aria iorazione) oppure "d'impatto” (se trasmessi attsvan solido). Il livello di isolamen
richiesto varia in funzione della tipologia e debtdi attivita svolta e in funzione della classeldstinazione d'uso del territorio.

Prestazioni:

Le prestazioni di una @lsura esterna, ai fini dellisolamento acusticouanori esterni, possono essere valutate facemeionmientc
allindice del potere fonoisolante Rw che essaipdss(dove R = 10 log (W1/W2) dove W1 e W2 sonpeaitvamente la potenza
acustica incidentsulla chiusura e quella trasmessa dall’altro Ieendo riferimento ai soli valori relativi all&fuenza di 500 t

la relazione suddetta definisce l'indice di valisaz del potere fonoisolante, Rw).
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In relazione a tale grandezza, sono ammesse spltdmtisure in grado di assicurare un valore di RW0=dB e concorre
allisolamento acustico standardizzato DnTw dedlia facciata. lisolamento acustico standardizzato DnT fra due antbé tra u
ambiente e I'esterno & definito dalla relazione BT - L2 + 10 log (T/To) dove L1 ed L2 sono i livelli gressione sonora nei ¢
ambienti, T € il tempo di riverberazione del locadevente mentre To & convenzionalmente assunto pasi s GFacendo riferimer
ai soli valori relativi alla frequenza di 500 Hz talazione suddetta definisce l'indice di valutamodell'isolamento actiso
standardizzato, DnTw in modo che esso corrisporglaaato riportato in seguito.

Le grandezze che caratterizzano i requisiti aciyséissivi degli edifici sono:

- T tempo di riverberazione (UNI EN ISO 3382);

- R potere fonoisolante apparente di elementi piasgzione tra ambienti (EN 1SO 140-5);

- D2m,nT = D2m + 10 logT/To isolamento acusticaodirdizzato di facciata

dove:

-D2m =L1,2m - L2 ¢é la differenza di livello;

-L1,2m é il livello di pressione sonora esterrbraetri dalla facciata, prodotto da rumore dditrafse prevalente, o da gitarlant
con incidenza del suono di 45° sulla facciata;

- L2 é il livello di pressione sonora medio nelllaiente ricevente, valutato a partire dai livellismmiati nell’lambiente riogente
mediante la seguente formula:Sommatoria (i=1; &07)(Li/10) le msure dei livelli Li devono essere eseguite in nuorgirn pe
ciascuna banda di terzi di ottava. Il numero nntiihero intero immediatamente superiore ad un dedighvolume dell'ambiete; ir
ogni caso, il valore minimo di n € cinque;

- T e il tempo di riverberazione nelllambiente kieate, in secondi;

- To & il tempo di riverberazione di riferimentsasto, paria 0,5 s;

- Ln di rumore di calpestio di solai normalizzaEiN ISO 140-6)

- LASmax: livello massimo di pressione sonora poatieA con costante di tempo slow;

- LAeq: livello continuo equivalente di pressiormnera ponderata A.

Gli indici di valutazione che caratterizzano iwesiti acustici passivi degli edifici sono:

- Rw indice del potere fonoisolante apparente diziani fra ambienti (UNI EN ISO 140-1/3/4);
- D2m,nT,w indice dell'isolamento acustico standerato di facciata;

- Ln,w indici del livello di rumore di calpestio dblai, normalizzato (UNI EN 1SO 140-1/6/7/8);
D.P.C.M. 5.12.1997 (Determinazione dei requisitistici passivi degli edifici)

Tabella A (Classificazione degli ambienti abitgtiv

- categoria A: edifici adibiti a residenza o asstii;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assinid;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensied attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, clingghcase di cura e assimilabili;

- categoria E: edifici adibiti ad attivita scolas$te a tutti i livelli e assimilabili;

- categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreatio di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commaexicio assimilabili.

Tabella B (Requisiti acustici passivi degli edifidei loro componenti e degli impianti tecnologici
- categoria D: Rw(*) =55 - D2m,nT,w = 45 — Lnw 8 5LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie A e C: Rw(*) =50 - D2m,nT,w = 40 - Lmw63 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

- categoria E: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 48 - Lnw =58 ASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie B,F e G: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 42r=55 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separaziome due distinte unita immobiliari.

D.P.C.M. 1.3.1991 (Limiti massimi di immissionellresei zone acustiche, espressi come livello edente in dB(A))

- Classe | (Aree particolarmente protette) - Terjpirrno = 50; Notturno = 40.

- Classe Il (Aree prevalentemente residenzialigmpi: Diurno = 55; Notturno = 45.

- Classe Il (Aree di tipo misto) - Tempi: Diurno68; Notturno = 50.

- Classe IV (Aree di intensa attivita umana) - TerBpurno = 65; Notturno = 55.

- Classe V (Aree prevalentemente industriali) - per@iurno = 70; Notturno = 60.

- Classe VI (Aree esclusivamente industriali) - perDiurno=70; Notturno=70.

Valori limite di emissione Leq in dB(A)

- Classe | (Aree particolarmente protette) - TerBpirrno (06.00-22.00) = 45; Notturno(22.00-06.0035=

- Classe Il (Aree prevalentemente residenziali@mpi: Diurno (06.00-22.00) = 50; Notturno (22.0041H = 40.
- Classe Il (Aree di tipo misto) - Tempi: Diurn0g§.00-22.00) = 55; Notturno (22.00-06.00) = 45.
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Livello minimo della prestazione:

Sono ammesse soltanto chiusure in grado di assicuravalore di Rw >= 40 dB come da tabella.
Tabella A (Classificazione degli ambienti abitgtiv

- categoria A: edifici adibiti a residenza o as&tii;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assiniid;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensied attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, clingghcase di cura e assimilabili;

- categoria E: edifici adibiti ad attivita scolas$te a tutti i livelli e assimilabili;

- categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreatio di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commaexicio assimilabili.

Tabella B (Requisiti acustici passivi degli edifidei loro componenti e degli impianti tecnologici
- categoria D: Rw(*) =55 - D2m,nT,w =45 — Lnw 8 5LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie A e C: Rw(*) =50 - D2m,nT,w = 40 - Lmw63 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

- categoria E: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 48 - Lnw =58 ASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie B,F e G: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 42ri=55 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separaziote due distinte unita immobiliari.

01.01.R07 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti perimetrali verticali dovranno resistatg@assaggio di calore ed assicurare il benessargcb e limitare le dipersioni ¢
riscaldamento e di energia.

Prestazioni:

Le prestazioni relative all'isolamento termico dawparete sono valutabili:

- attraverso il calcolo del coefficiente di trassiime termica tenendo conto delle grandezze rigonzlla UNI EN 12831;

- attraverso prove di laboratorio;

- attraverso metodi diversi (identificazione termadgga delle zone diverse, misure con termoflustineeprove di tenuta all'aria).
Inoltre le prestazioni relative all'isolamento té&rendi una parete sono valutabili: in base allariv@tanza unitaria U eal coefficient
lineari di trasmissione kl per ponti termici o piwsihgolari che essa possiede.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionadirpe singole chiusure ai fini del contenimentdeldispersioni, tuttaei i valori di L
e kl devono essere tali da concorrere a contehereefficiente volumico di dispersione Cd delénd edificio e quello dei sing:
locali nei limiti previsti dalle leggi e normatiwegenti.

01.01.R08 Permeabilita all'aria
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono controllare il passaggio dedl'ariprotezione degli ambienti interni e permettargiusta ventilazionattravers
delle aperture.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazionsdba sul confronto tra la permeabilita all'ariacd@hpione sottoposto a prova rife
allintera area, e la permeabilita all'aria rifetla lunghezza dei lati apribili. In particolaigimanda alle normeMNI EN 12207, UN
EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:

| livelli prestazionali variano ifunzione delle classi, della permeabilita all'adiaiferimento a 100 Pa misurata in m3/(h m2) da
pressione massima di prova misurata in Pa.

01.01.R09 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materialingoustibili costituenti le pareti.

Prestazioni:
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| materiali di rivestimento delle pareti perimetm@évono essere di classe non superiore a 1 (wm @revisto dalla clagficazione
di reazione al fuoco prevista dal D.M. 26.6.1984adezione di scale e dei passaggi situati aliiotelella stessanita immobiliare
Le prestazioni di reazione al fuoco dei materiavaho essere certificate da "marchio di conformdah i dati: del nome a
produttore; dell'anno di produzione; della classeedzione al fuoco; delllomologazione del Ministetellinterno. Per altre ar
dell'edificio a rischio incendio (autorimesse, d&podi materiali combustibili, centrale termicacce) valgono le specithe
disposizioni normative in vigore per tali attivita.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi vengono valutati attraverso prowéstruttive in laboratorio dei materiali, in padiare:

- attraverso la prova di non combustibilita (UNI EBD 1182);

- attraverso la reazione al fuoco dei materialpsssche possono essere investiti da una picctanfia su entrambe le fac@éNI
8456);

- attraverso la reazione al fuoco dei materialipbgsono essere investiti da una piccola fiamnmansenmte su una faccia (UNI 8457);
- attraverso la reazione al fuoco dei materialiogmisti all'azione di una fiamma d'innesco in pnesedi caloe radiante (UNI 917<

01.01.R10 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

Le pareti debbono avere gli strati superficialista privi di difetti, fessurazioni, scagliaturescrepolatug superficiali e/o comunq
esenti da caratteri che possano rendere diffigilettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti perimetrali non devonegantare anomalie e/o comunque fessurazioni, dataps sbollature supfciali,
ecc.. Le tonalita degolori dovranno essere omogenee e non evidenziarguali tracce di ripresa di colore e/o comungjuiatchi.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie g®nze di aspetto come: la plangritassenza di difetti superficiali; 'omogeneif
colore; 'omogeneita di brillantezza; I'omogeneéitinsudiciamento, ecc..

01.01.R11 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chagnéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti non debbono subire dissoluzioni o disgzémni e mutamenti di aspetto a causa dell'azioagehti aggressivi chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti esterni edtarni delle pareti perimetrali non devono deterisirar comunque perdere
prestazioni iniziali in presenza di agenti chinpcesenti negli ambienti. | materiali devono comun@onsentire le operawii di
pulizia. | rivestimenti plastici ed i prodotti asedi vernici dovranno essere compatibili chimieata con la base di supporto.
Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei materialitilizzati e del loro impiego.

01.01.R12 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chaginéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti a seguito della presenza di organisnantiManimali, vegetali, microrganismi) non dovrargubire riduzioni di estazion

Prestazioni:

| materiali costituenti le pareti perimetrali évestimenti non devono permettere lo sviluppo dirggbiologici come fughi, larve d
insetto, muffe, radici, microrganismi in genere;.etn ogni caso non devono deteriorarsi sotttakab dei sudd# agenti biologici
resistere all'attacco di eventuali roditori consedb un'agevole pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologiariano in funzione dei materiali, dei prodaitilizzati, delle classi di rischio,
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delle situazioni generali di servizio, dell'espasie a umidificazione e del tipo di agente biolagi®istribuzione degli agi
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificaziones@rvizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = térmiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatio terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto terreno, non al coperto;

- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto @reho o acqua dolce;

- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.
U = universalmente presente in Europa L = locatmgmesente in Europa (*) il rischio di attacco mssere non significative
seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.01.R13 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono essere in grado di sopportarédafiniti dall'energia cinetica di urtipo o convenzionali di corpi duri, come
oggetti scagliati, o molli, come il peso di un coghe cade) che non debbomarpromettere la stabilita della parete, né proved
distacco di elementi o frammenti pericolosi a cadegli utenti.

Prestazioni:

Le pareti non devono manifestare segni di detemerdo e/o deformazioni permanenti a carico deltgtuie (tinteggiaturi
rivestimento pellicolare, ecc.) con pericolo dietddi frammenti di materiale, se sottoposte alera di urti sulla faccia ésrna e s
quella interna.

Livello minimo della prestazione:

Le pareti perimetrali devono resistere all'azionertl sulla faccia esterna ed inter;, prodotti secondo le modalita riportate di st
che corrispondono a quelle previste dalla norma 2289 P:

- Tipo di prova: Urto con corpo duro; Massa delpmofKg] = 0,5; Energia d'urto applicata [J] = 3; tdo- ;

- Tipo di prova: Urto con corpaolle di grandi dimensioni; Massa del corpo [Kdd& Energia d'urto applicata [J] = 300; Note: |
necessario, per la faccia esterna, oltre il pian@t

- Tipo di prova: Urto con corpo molle di piccolex@insioni; Massa del corpo [Kg] = 3; Energia d'usfaplicata [J] = 60 - 10 30;
Note: Superficie esterna, al piano te

01.01.R14 Resistenza ai carichi sospesi

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Le pareti debbono essere in grado di sopportgresib di carichi appesi minori (ad esempio quadsiegne, ecc.) o altri chaggiort
entita (mensole, arredi, ecc.).

Prestazioni:

Le pareti perimetrali e/o eventuali controparetiyaho essere in grado di garantire la stabilitaethre pericoli a carico dell'utemz
per l'azione di carichi sospesi. Inoltre devoneessassicurate tutte le eventuali operazioni dirdpione delle superfici ahe ne
caso di rimozione degli elementi di fissaggio.

Livello minimo della prestazione:

Le pareti perimetrali devono essere in grado dagie la stabilita sotto I'azione di carichi sespin particolare se sottoposte a:
- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a B80dalla superficie tramite una mensola;

- sforzi di strappo, fino a valori di 100 N, ded$aggio per effetto della trazione eseguita pelipelate alla superficie della parete;
- sforzi verticali di flessione del sistema di figgjio fino a valori di 400 N.

01.01.R15 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le pareti sottoposti aliaze del fuoco non devono subire trasformazionmitw-fisiche.

Prestazioni:

Gli elementi strutturali delle pareti perimetradivbno presentare una resistenza al fuoco (REl)nferiore a quello deteninabile ir
funzione del carico d'incendio, secondo le modaiiEcificate nel D.M. 9.3.2007. Le pareti di areeszhio specifico interessal
l'edificio (depositi di materiali combustibili, aarimesse, centrale termica, locali di vendita, }edovranno inoltre risgitare |
specifiche disposizioni normative vigenti per tlivita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle pangerimetrali devono avere la resistenza al fuociicata di seguito, esgssa in termi
di tempo entro i quali essi conservano stabilgéauta alla fiamma e ai fumi e isolamento termico:

- altezza antincendio [m] da 12 a 32, Classe RH#.[Jrx 60;

- altezza antincendio [m] da oltre 32 a 80, Cl&®Eé&[min.] = 90;

- altezza antincendio [m] oltre 80, Classe REI [inin120.

01.01.R16 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chagnéd organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti non dovranno subire disgregazioni e za&ia dimensionali e di aspetto in conseguenzadelimazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le pareti perimetrali e gli elementi costituentivdenno conservare nel tempo le proprie carattehistfunzionali se sotpmste .
sollecitazioni derivanti da cause di gelo e disgiiarticolare all'insorgere di pressioni inteictee ne provocano la degradazione.
Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del material@piegato. La resistenza al gelo viene determiretarxio prove di labomitio st
provini di calcestruzzo (provenienti da getti efff@ti in cantiere, confenziotwin laboratorio o ricavato da calcestruzzo gaunito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffidata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Iseirazioni della variamne del modul
elastico, della massa e della lunghezza ne detanoila resistenza al gelo.

01.01.R17 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono resistere alle azioni e depresdil vento tale da non compromettere la stak@li@funzionalita degstrati che |
costituiscono.

Prestazioni:

Le pareti perimetrali devono essere idonee a egsistl'azione del vento in modo da assicudarata e funzionalita nel tempo se
pregiudicare la sicurezza degli utenti. L'azioné dento da considerare € quella prevista dal D.M.12008 (che divic
convenzionalmente il territorio italiano in zoné¢nendo conto dell'altezza dell'edificio,lldeforma della parete e del tipo
esposizione.

Livello minimo della prestazione:
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I livelli minimi variano in funzione di prove di koratorio basate nella misurazione della differetizaressione in condiani di
sovrappressione e in depressione, con cassord d'adscini d'aria, di una sezione di parete seztmtSO 7895.

01.01.R18 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chehed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le pareti, a contatto catdjua, dovranno mantenere inalterate le propregtesistiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Non devono verificesi deterioramenti di alcun tipo dei rivestimentpetficiali, nei limiti indicati dalla normativa. &tqua inoltre nc
deve raggiungere i materiali isolanti né quellieditrabili in presenza di umidita.

Livello minimo della prestazione:

In presenza di acqua, non devono verificarsi vasraalimensionali né tantomeno deformazioni pernnéineell'ordine dei 4 mn
rispetto al piano di riferimento della parete.

01.01.R19 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono contrastare in modo efficacedaifastazione di eventuali rotture, o deformaziievanti, causate dadizione ¢
possibili sollecitazioni.
Prestazioni:

Le pareti devono essere idonee a contrastare i n@ttreto il prodursi di eventuali rotture o defomioai rilevanti in conseguen
dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possonun certo modo comprometterne la durata e feifuwalitd nel tempo
costituire pericolo per la sicurezza degli uteAtital fine si considerano le seguenti azioniia@rdovuti al peso proprio, carichi
esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi prowbda dilatazioni termiche, eventuali assestamemtéformazioni di strutturali.

Livello minimo della prestazione:

Per una analigdiu approfondita dei livelli minimi rispetto ai iaromponenti e materiali costituenti le pareti petrali si rimand
comunque alle prescrizioni di legge e di normatiigenti in materia.

01.01.R20 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La stratificazione delle pareti debbono esserezzath in modo da impedire alle acque meteoricheedetrare negli ambignnterni
provocando macchie di umidita e/o altro ai rivestith interni.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazionsdba sul confronto tra la permeabilita all'ariackehpione sottopostopaova riferitc
allintera area, e la permeabilita all'aria rifetla lunghezza dei lati apribili.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione delléassi, della permeabilita all’aria di riferimentd. @0 Pa misurata in m® m2) e dell
pressione massima di prova misurata in Pa.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

°01.01.01 Murature a cassa vuota

Pagina 1



Manuale di Manutenziol

Murature a cassa vuota

Unita Tecnologica: 01.0
Pareti esterne

Si tratta di murature realizzate con intercapediata o coibenta di dimensioni e caratteristiche diverse. In gesétratta di dopp
pareti in laterizio con cassa vuota costituita danera d'aria di B-cm di spessore. il paramento esterno € genertémealizzato
faccia vista con mattoni. Le due pareti possonhamssere mutuamente collegate mediante ancoragajiio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazioneaditadi forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sonpesso interconness
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso paréimin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmentgrofondita con andamo ¢
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazicaeariatura.

01.01.01.A02 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A03 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matérestranei, di spessore variabile, poco coereieco aderente alla superficié de
rivestimento.

01.01.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsloelementi prefablbrati dalle
loro sede.

01.01.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla supésfe de
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Iata@itizzazione pud talvolta avvenire all'internd deteriale provocaio spesso
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepiende allora il nome di criptoefflorescenza o $iltnescenza.

01.01.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovutg@cessi di natura diversa. Quarsdtmo note le cause di degrado, possono ¢
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorerosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione gast
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, sppesgito da caduta, di uno o piu strati superfisabparalleli fra lorogeneralment
causata dagli effetti del gelo.
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01.01.01.A10 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogparallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

01.01.01.A11 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manttiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A12 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

01.01.01.A13 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afierficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piverde. Li
patina biologica € costituita prevalentemente darenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

01.01.01.A15 Pitting

Degradaione puntiforme che si manifesta attraverso lanfmione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. drif hanno form
tendenzialmente cilindrica con diametro massimpadihi millimetri.

01.01.01.A16 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontieienateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A17 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faoomaai licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.01.01.A18 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero Spesdel materiale e che si manifesta soprattattelementi lastriformiBer
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentooi&®”’ combinato all’azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo facciata

Cadenza: ogni 3 anni
Tipologia: Controllo a vista

Controllo della facciata e dello stato dei corsirdilta. Controllo di eventuali anomalie.

Requisiti da verificarel) Regolarita delle finiture.

Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Crosta; 3) Decoloraziong Deposito superficiale; 5) Disgregazione; 6) Dista; 7)
Efflorescenze; 8) Erosione superficiale; 9) Esfoiime; 10) Fessurazioni; 11) Macchie e graffiti) Mancanza; 13) Patin

biologica; 14) Penetrazione di umiditd; 15) Pittint6) Polverizzazione; 17) Presenza di vegetazid®g Rigonfiamento.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Reintegro

Cadenza: ogni 15 anni
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Reintegro dei corsi di malta con materiali idorléinapiego e listellatura degli stessi se necessari

Ditte specializzateMuratore

01.01.01.102 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Pulizia della facciata mediante spazzolatura daglnenti.

Ditte specializzateMuratore

01.01.01.103 Sostituzione

Cadenza: ogni 40 anni

Sostituzione di elementi rotti, mancanti o comungueénati con elementi analoghi.

Ditte specializzateMuratore
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